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Tp08_22 Test 2-2 Physik Spannung, Leiter und Nichtleiter Klasse 8 
 
 Name: _______________________________ Klasse: __________ 
 
 Anleitung:  Beantworte die Fragen auf einem DIN A 4 Blatt. 
 
 1. Was verstehst du unter dem Begriff elektrische Spannung ?   (12) 
 
 2. Nenne das physikalische Formelzeichen und die Maßeinheit der el. Spannung (10) 
 
 3. Mit welchem Gerät können wir elektrische Spannungen messen ?  (10) 
 
 4. Beschreibe ausführlich drei Arten der Spannungserzeugung.   (36) 
 
 5. Mit welchen Spannungen werden folgende Geräte betrieben ? 
  Kohle - Zink Element:  _______ V     (12) 
  Bleiakkuzelle:   _______ V 
  Autobatterie:   _______ V 
  Lichtnetz:   _______ V 
  Elektrische Eisenbahn:  _______ V 
  Hochspannungsleitung:  _______ V 
 

6. Lies den folgenden Text aufmerksam durch und beantworte untenstehende Fragen.  
 

  Alle Werkstoffe, die in der Elektrotechnik verwendet werden, haben folgende  
  Eigenschaften: Sie leiten den Strom oder sie leiten den Strom nicht. Die Materialien, 
  die den Strom leiten, nennen wir Leiter, die, die den Strom nicht leiten, Isolatoren. 
  Wichtige Leiterwerkstoffe sind Kupfer und Aluminium, für Sonderanwendungen auch 
  Silber und Gold. Die genannten Stoffe zählen zu den Metallen, so dass die Vermutung 
  nahe liegt, Metalle eignen sich aufgrund ihres Aufbaus gut zum Elektrizitäts - 

 transport. Bei sämtlichen Metallen ordnen sich die Atome beim Übergang vom  
flüssigen in den festen Zustand in Kristallstrukturen an. Metalle haben nahezu 
 ausnahmslos zwei oder drei Valenzelektronen auf der äußeren Elektronenschale. 
 Metallatome verbinden sich zu gitterförmigen Gebilden mit sehr dichter 
 Atomanhäufung (wie Apfelsinen in einer Kiste). 

  Wegen der räumlichen Nähe der Metallatome haben die Valenzelektronen praktisch 
  die gleiche Entfernung zum eigenen wie zu den benachbarten Atomkernen. Dadurch 
  heben sich die elektrischen Anziehungskräfte gegenseitig auf. Die Valenzelektronen 
  sind im Metallgitter frei beweglich, wir nennen sie auch freie Elektronen. Die 

 Elektronen auf den inneren Elektronenschalen bleiben hingegen fest an ihren 
 jeweiligen Atomkern gebunden. Da die Atome ihre Valenzelektronen abgegeben 
 haben, entstehen positive Ionen. Die Elektronen umschwirren die positiven 
 Atomionen regellos wie ein gigantischer Mückenschwarm. Stoffe, die eine hohe 
 Anzahl freier Elektronen besitzen, nennt man elektrische Leiter. Stoffe, die neben 
 den gebundenen Ladungsträgern nur wenige freie Elektronen besitzen, werden 
 Nichtleiter genannt. Nichtleiter sind in der Elektrotechnik von gleicher Bedeutung 
 wie die Leiter. Nichtleiter sind beispielsweise Kunststoffe, Glas, Keramik, Gummi, 
 Glimmer, Lacke, Asbest, Öle und Fette. 

   
a) Welches sind die zwei wichtigsten Arten von Werkstoffen in der 
    Elektrotechnik ? 

  b) Wodurch unterscheiden sich aus atomistischer Sicht Leiter und Nichtleiter 
    voneinander ? 
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