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Ergebnisse und ausfihrliche Losungen zu
Aufgaben zur beschleunigten Bewegung

Ergebnisse

El

Ergebnisse

a) | Nach 10 s erreicht der Rennwagen eine Geschwindigkeit von
v =50 m/s = 180 km/h.

b) [ Der in 10 s zurlickgelegte Weg betragt 250 m.

E2 |Ergebnis
Motorrad 2 hat die gré3eren Beschleunigungswerte, denn a; = 0,72a,.
E3 |Ergebnis
vi=5m/s, Vo =10 m/s, vz =15 m/s, Vv, =20 m/s
E4 |Ergebnis
Nach der Beschleunigungsphase hat das Flugzeug eine Geschwindigkeit von
v = 257,5 m/s.
E5 |Ergebnis
Das Motorrad braucht t = 3 s. Die Beschleunigung betrégt a = 10 m/s®.
E6 |Ergebnis
Der in 3 Sekunden zurlickgelegte Weg betragt s = 0,78 m.
E7 |Ergebnis
Die Beschleunigung betréagt 1,6 m/s°.
E8 |Ergebnis
Der Zug ist s = 25 m weit gefahren.
E9 |Ergebnis
Die Beschleunigung betragt etwa 1,85 m/s.
Die Geschwindigkeit betragt etwa 22,2 m/s.
E10 | Ergebnisse
a) | Die Beschleunigung betragt etwa 5,83 m/s.
b) | Der Beschleunigungsweg betragt s = 75, 5625 m.
E11 | Ergebnisse
a) | Die Beschleunigung ist nicht konstant, da sich die Kraft, die die Sehne auf den Pfeil
ausibt, andert.
b) | Die mittlere Beschleunigung betragt 3000 m/s?.
c) | Der Beschleunigungsvorgang dauert t = 0,02 s.
E12 | Ergebnisse

a)|t,=1s=s,=20cm;t, =2s=s, =80cm;t; =3s=s, =180cm

b) | Vermutung: Gleichmalig beschleunigte Bewegung.

c) [vi =40 cm/s, v, = 80 cm/s, vz =120 cm/s, v, =160 cm/s

d) | Die mittlere Geschwindigkeit betragt <v> = 60 cm/s.
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Ausfihrliche Losungen

Al |[Ausfihrliche Lésungen
a .
) geg. a:SE2 t=10s ges.vinm/sundkm/h
S
v=at=5".10s=5.10™ 5 _50™ - 50.3,6XM - 180X™
S S S h h
Nach 10 s erreicht der Rennwagen eine Geschwindigkeit von
v =50 m/s = 180 km/h.
b
) geg. a=5£2 t=10s ges.s
S
2
L 5.3-(10sf 5731008 5.1007 - o
s= == =5 = S =""m=250m
2 2 2 2 2 —_—
Der in 10 s zuruckgelegte Weg betragt 250 m.
A2 | Ausfluhrliche Lésung
geg.M,: t,=10s, v= 100k_m
ges.a;, a,
M,: s=100m, v =1ookTm
V= 100k_m = @m
h 36 s
Motorrad 1:v=a,-t, = a, = :/
1
v v?
Motorrad 2:v=a,-t, > t,=— =1t =—
a2 a2
V2
a2 2g2 2 v2
s=-2-2= 2 = >a,=—"
2 2 2-a, 2-s
v
a t,  v-2s 2s 2s
PO 2 ~ & =8
a vootevtotev t-v
2-s
200
2s 2-100m 1 200-3,6
= — e — . — . [y 72
APV 100m 22 ~1000 %~ 1100 27O 72%
1 10s-—— —
3,6 s 3,6
a,=0,72a, =>a,<a,
Motorrad 2 hat die grol3eren Beschleunigungswerte, denn a; = 0,72a,.
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A3 | Ausfluhrliche Lésung
geg.a= 5%
ges. v, V v[m/s] v-t-Diagramm
t,=1s, t,=2s v
Vi, Vg
t; =3s, t,=4s
v=a-t=5—-t (Ursprungsgerade)
S
v(0)=0 v(5)=52.55=25"
S S
m m
v(l)=5— vVv(2)=10—
(=57 v(2)=108
v(3)=15— v(4)=20—
(3)-15 v(4)-20%
A4 | Ausfihrliche Lésung
geg.v, = 160m t=15s a= 6,522 ges. v,
S S
V,=V,+a-t=1601+6,5-2.155 =160 - +97,5 1 = 257,51
S s S S S
Nach der Beschleunigungsphase hat das Flugzeug eine Geschwindigkeit von
v = 257,5 m/s.
A5 | Ausfluhrliche Lésung
geg.s=45m v=30m/s ges.t, a
2
Voatot=—ot? =
a a
v? m?
42 3-7 2 2 90072
S A Yo
2 2 2a 2s 90m S
vV Vv Vv:28s 25 2:45m 90
2s S
Das Motorrad braucht t = 3 s. Die Beschleunigung betragt a = 10 m/s?.
A6 | Ausflihrliche Lésung

geg.t=3s v=0,52m/s ges.s

v
v=a-t:>a:?

Voo m
) ot 0,52---3s _

goat vt PP 0523 oo
2 2 2 2 2

Der in 3 Sekunden zuriickgelegte Weg betragt s = 0,78 m.
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A7 |Ausfluhrliche Lésung

geg.t=5s s=20m ges.a

a-t° 2s 2-20m 40m m
=a=-—== 2 2 2

2 t (55) 25s S

Die Beschleunigung betrégt 1,6 m/s®.

S =

A8 | Ausfluhrliche Lésung

geg.t=10s v:5m ges. s
S

Vv
v=a-t:>a:?

Vo m
2 —-t 5—-10s
2 2 2 2 2 —
Der Zug ist s = 25 m weit gefahren.
A9 | Ausfiuhrliche Lésung
geg.t=12s s=133m ges.a, V
v
v:a-t:>a:?
v 2
, .
s=at=t =vt:>V=§=2133mz22’2m
2 2 2 t 12s S
2s
't 2s 2-133m m
t t t 144s S

Die Beschleunigung betréagt etwa 1,85 m/s?.
Die Geschwindigkeit betragt etwa 22,2 m/s.
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A10 | Ausfihrliche Losungen

a)| geg.t=3,9s v,=288km/h v,=110,7km/h ges. a
km km km 819m
_Av_110'7T_28’8T_8]‘9T_ 36 s 819 m m
a=—= = = = —2z5,83—2
At 3,9s 3,9s 3,9s 3,6:-39s S
Die Beschleunigung betragt etwa 5,83 m/s’.
b) km 8L9 m
eg.t=39s v,=288— a= — ges.s
9¢9 ! h 36395 °
a-t?
S=v;-t+
v 1o 288m o 28839
3,6 s 3,6
8L9 m 2
a-t2_3,6.3,9?'(3’95) _8l9~(3,9)2.m-32_8l9-3,9m
2 2 2.3,6-3,9-5° 2-3,6
528839, ,81939  390,88.8L9 ) _755605m
3,6 2-3,6 3,6 2 —_—
Der Beschleunigungsweg betragt s = 75, 5625 m.

All | Ausfihrliche Losungen

a) | Die Beschleunigung ist nicht konstant, da sich die Kraft, die die Sehne auf
den Pfeil ausibt, andert.

b)| geg.s=0,6m, v=60m/s ges.a

2

v:a-t:>t:X:>t2:V—2
a a
V2 (6Omj2 m?2
42 a~—2 2 2 — 360072
sl &t Vo YL s) s _3000M _g500M
2 2 2a 2s 2-0,6m 12m 12 s S

Die mittlere Beschleunigung betragt 3000 m/s?.

C)|geg.v=60m/s a=3000m/s® ges.t

y 60"
v=at=st=—= Sm: s=0,02s
s

Der Beschleunigungsvorgang dauert t = 0,02 s.
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E12

Ergebnisse
a)
s/m
180
160
140
t,=1s=s, =20cm 120
t,=2s=s,=80cm 100
t; =3s=s5s;=180cm 80
60
40
20
00 1 2 3 t/s
b) | Vermutung: GleichmaRig beschleunigte Bewegung.
2
Damit sollte die Formel s = a gelten.
a-t 2s
S = —>a= —
2 t
2s, 2-20cm cm
al = 21 = > = 40—2
t] 1s S
2s, 2-80cm 160cm cm
a, = 22 - 2 ;7 =40—
t3 (2 g) 4s S
2s, 2-180cm 360cm cm
a3 = 23 = > = > = 40—2
t3 (3 s) 9s S
Da in allen drei Fallen die Beschleunigung a = konstant ist, handelt es sich
tatsachlich um eine gleichmaliig beschleunigte Bewegung.
c
) geg. a=40@ ges.v(1s), v(2s), v(3s), v(4s)
S
v=a-t
v, =40 15 =405 v, =405 .25 - g0
S S s S
v, =400 .35 =120 v, =405 .45 =160
S S s S
d)| geg. s=180cm t=3s ges. (v)

Die mittlere Geschwindigkeit betragt <v> = 60 cm/s.
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