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Das Kraftegleichgewicht
Was verstehen wir unter dem Begriff Gleichgewicht?

Frage: Was heil3t Gleichgewicht?
Umweltschitzer sagen, die Natur gerat aus dem Gleichgewicht
Politiker sprechen von gestértem politischem Gleichgewicht
Wirtschaftler sprechen vom Gleichgewicht zwischen Angebot und
Nachfrage
Eine Waage befindet sich im Gleichgewicht.
Wann ist ein Gleichgewicht gestort?

Gleichgewicht der Krafte.

Versuch: |Seilziehen, Betrachtung von Gleichgewicht und
Ungleichgewicht

® : @
£1 Seil F2

Kréaftegleichgewicht herrscht dann, wenn‘beide‘Mannschaften gleich stark am Seil
ziehen.

Die Kraft F; ist dann genauso grof3 wie die Kraft F,, beide wirken aber
entgegengesetzt.

'Versuch: | Kréftegleichgewicht an einem Wagen untersuchen

Gleichgewicht herrscht immer dann, wenn zwei Krafte auf einen Korper in
entgegengesetzter Richtung wirken.und gleich grof3 sind.

Erstellt von R. Brinkmann ph07_09.doc 02.09.2007 17:12 Seite 1 von 4



R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 2 23.06.2009

F1 F2
Weitere Beispiele:
Der Apfel an einem Baum.
Wilhelm Busch:
Die vier Huhner.
F3 F4
Merke: Im Gleichgewichtsfall ist die Summe aller Krafte, die an

einem Korper angreifen gleich Null.

Die resultierende Kraft.

|Versuch: | Drei Krafte greifen an einem Wagen an
F2
< Alle’Kréafte,
< die nach rechts zeigen sind
N N positiv,
F1 F3 llé die nach links zeigen sind
Fl1 < alle die nach links zeigen sin
negativ.
F2 <—— E3

Beispiel:
F, =-1IN;F, = -IN;F, =2N

Fr =F +F, +Fy/=(-IN)+(-IN)+2N=-2N+2N=0N
Die Kraft, die Gbrig bleibt, heil3t resultierende Kraft Fg

Rechnen mit Kraften.

Beispiel:

An einem Korper greifen folgende Krafte an:
F,=5N;F, =3N;F, =-4N

Wie grol} ist die resultierende Kraft?
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a.)  zeichnerische Losung (Maf3stab: 1 N =1 cm)

<—.—>—>

F3 F2 F1
R F3
@ ——
F1 F2

b.) rechnerische Losung:

Fr =F +F, +F; =5N+3N+(-4N)=5N+3N~4N= 4N
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Aufgaben:

1. | An einem Korper greifen folgende Kréfte an :
F, =-1IN;F, =2N;F, = -3N
Wie grof} ist die resultierende Kraft R? Ldse zeichnerisch und rechnerisch.

2. | An einem Korper greifen folgende Krafte an :
F, =10N;F, =30N;F, =20N;F, =-10N;F, =-20N
Wie grol} ist die resultierende Kraft R? Lose zeichnerisch und rechnerisch.

3.|An einem Korper greifen folgende Krafte an :
F, =10N;F, = -15N

Flge eine dritte Kraft F5 so hinzu, dass Kraftegleichgewicht herrseht.
Wie grol3 ist F3?. Uberprife durch Rechnung.

4.| An einem Korper greifen folgende Krafte-an :
in x—Richtung:F, =10N;F,, =5N;F;, = <20N

iny—Richtung: K, =20N;F, =-5N;F =-10N

Fuge die fehlenden Krafte an, so dass Kraftegleichgewicht herrscht.
Kraftegleichgewicht herrscht dann, wenn'gilt:

D F=0und > F, =0

Merke: Die Resultierende Kraft ist die Summe aller Einzelkrafte.
Diese werden addiert. Dabei ist das Vorzeichen der Kraft zu
bertcksichtigen.

Es herrscht genau dann Kraftegleichgewicht an einem Kérper,
wenn die Resultierende gleich Null ist.
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