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Oberstufe: Ergebnisse und ausfuhrliche Losungen

zur Klassenarbeit zur Mechanik lll (Variante B)

Ergebnisse:

E1

Ein Pingpongball wird auf eine harte Tischplatte fallen gelassen.
Beschreiben Sie die Energieumwandlungen.
Warum nimmt die Sprunghdhe standig ab?

Ergebnis

Bewegungsenergie, Spannenergie, Bewegungsenergie, Reibungsverluste.

E2

Wie grol} ist die Arbeit, die ein Schiler ( m = 55 kg) verrichtet, wenn er auf einen
900 m hohen Berg steigt?

Ergebnis

Der Schtler verrichtet die Arbeit W = 485 595 Nm.

E3

Ein Kinderwagen wird mit der konstanten Kraft F.= 60N eine Strecke von 2,4 km
geschoben. Welche Arbeit ist dabei zu verrichten?

Ergebnis

Es ist eine Arbeit von 144 000 Nm zu«verrichten

E4

Sie belasten eine Schraubenfeder mit der Kraft F.= 3 N.
Dabei stellen Sie eine Langenanderung von's = 1,5 cm fest.

a) |Welche Federkonstante (Federharte) besitzt die Feder ( in N/m)?

b) | Wie grol} ist die Langenanderung der Feder, wenn sie mit 5 N belastet wird?

Ergebnis

a) |Die Federkonstante betragt 200'N/m.

b) | Die Langenanderung betragt 0,025 m= 2,5 cm.

ES

Sie mochten ein Pendel herstellen, das-eine Schwingungsdauervon T =2 s
besitzt. Sie wissen, dass-an Ihrem Ort die Fallbeschleunigung exakt 9,81 m/s?
betragt. Wie lang'muss-das Pendel sein?

Berechnen Sie die Pendellange auf drei Stellen hinter dem Komma genau.

Ergebnis

Die Pendellange muss etwa 0,994 m betragen.

E6

Wir schreiben das Jahr2200 n. Chr. Sie reisen in einem Raumgleiter mit einer
altertimlichen Pendeluhr auf den Mond. gmond < 9Eerde

Geht die Uhr auf dem Mond noch genau?

Begrunden Sie lhre Aussage und Uberlegen Sie sich, falls die Uhr auf dem
Mond nicht mehrrichtig geht, wie Sie das beheben konnen.

Ergebnis

Auf dem Mond geht die Pendeluhr nach. Pendel muss verkurzt werden.
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E7

Welche Lange hat ein Fadenpendel, das die gleiche Schwingungsdauer hat wie
ein Federpendel der Masse m = 0,5 kg und der Federkonstanten D = 75 N/m.
(g = 9,81 m/s?)

Ergebnis

Die Pendellange betragt | = 0,0654 m.

E8

Ein Auto prallt mit 180 km/h gegen eine feste Mauer.
Aus welcher Hohe musste es frei herabfallen, um die gleiche zerstérende
Energie zu bekommen?

Ergebnis

Das Auto musste aus einer Hohe von 127,421 m herabfallen.

E9

Ein Sportwagen der Masse m = 800 kg soll in 10 s auf eine Endgeschwindigkeit

von 180 km/h beschleunigen. Welche Motorleistung in kW ist dafur erforderlich,

wenn man von Reibungskraften und den Zeiten fur das Hochschalten der Gange
absieht?

Ergebnis

Der Motor muss mindestens eine Leistung von«100 KW besitzen.

E10|Ein LKW mit der Masse m = 30000.kg hat'einen 400 kW = Motor.
In welcher Zeit kdnnte er einen Berg von 500'm Héhe hinauffahren?
(Von Reibungsverlusten wird abgesehen).g.= 9,81 m/s*
Ergebnis
Der LKW koénnte in etwa 6,2 min. den Berg hinauffahren.
E11 |Bei einer gleichbleibenden Geschwindigkeit von 300 km/h muss der Motor

eines
Sportflugzeugs gegen eine konstante Kraft von 1200 N arbeiten.
Welche Motorleistung.in kW ist daftir notwendig?

Ergebnis

Die notwendige Motorleistung betragt P = 100 kW.

Erstellt von R. Brinkmann phob_a24 e 04.12.2010 16:12 Seite 2 von 6




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 3 25.11.2013

Ausfuhrliche Losungen:

A1

Ausflhrliche Lésung

Der Ball fallt:
Die anfanglich vorhandene Hohenenergie verwandelt sich mit schwindender
Hoéhe zunehmend in Bewegungsenergie.
Der Ball stof3t auf:
Die gesamte Bewegungsenergie verwandelt sich beim Aufprall in
Spannenergie. Der Ball wird leicht zusammengedruckt.
Der Ball st6f3t ab:
Die Spannenergie verwandelt sich beim zurtckprallen wieder in
Bewegungsenergie, der Ball entspannt sich.
Der Ball steigt:
Mit zunehmender Héhe nimmt die Bewegungsenergie ab, dabei erhéht'sich die
Hohenenergie um am oberen Umkehrpunkt ihr Maximum zu haben.
Nun beginnt das Spiel von vorn.
Abnahme der Sprunghdhe:
Die Sprunghdéhe nimmt ab, da dem Ball laufend Energie entzogen wird
- durch Luftreibung
- durch Verformungsenergie beim Aufprall
- durch den Schall

A2

Ausflhrliche Lésung

gegeben:m=55kg h=900m" .g= 9,81m2 gesucht: W
S
kg-m?
S2

w =m-g-h=55kg-9,81mz~900m=55~9,81-900 =485595Nm
S _

Der Schuler verrichtet die /Arbeit W =485 595 Nm.

A3

Ausflhrliche Lésung

gegeben:F=60N = s=2,4km=2400m gesucht: W
W =F-s=60N-2400mm.=144 000Nm

Es ist eine Arbeit von 144 000 Nm zu verrichten.

A4

Ausfuhrliche Lésung

a)| gegeben:F=3N. 's=15cm=0,015m  gesucht:D
D= F__SNy\/ 200N (Federkonstante)
s 0,015m m

Die Federkonstante betragt 200 N/m.

b
) gegeben:D = 200E F=5N gesucht:s
m

F=D-s<:>s=E=5—NN=O,025N—m=O,025m
200 N

m
Die Langenanderung der Feder betragt 0,025 m = 2,5 cm.
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A5

Ausflhrliche Lésung

gegeben:T=2s g= 9,81m2 gesucht : |

2|
\/7271\/7 2_7125

sl=g- (—j =981— (Ej ~ 0,994 m
27 s?\ 2n

Die Pendellange muss etwa 0,994 m betragen.

A6

Ausfuhrliche Losung

I
T= 27‘5\/5 Ovond < 9Erde = TMond > TErde

Auf dem Mond geht die Pendeluhr nach (Die Periodendauer ist gréf3er).
Beheben kann man diesen Zustand dadurch, dass'man die:Pendellange
verkurzt, damit die Uhr schneller geht.

A7

Ausfuhrliche Losung

2

Fadenpendel: T, = 271\/I mit g = 9,815 (1 kg:m _ 1Nj
g S S

Federpendel : T, = 2n\/: mitm =0,5kg.und D = 75E

T,=T, <:>2n\/: 2n\/:| 2n<:>\/7 \/7| quadrieren
<

—:—<:>I_—

g D D
m
 0,5kg-9,81—; _
=Mm9_ S & O 9’81%=0,0654m
m m

Die notwendige Pendellange betragt | = 0,0654 m.
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A8 | Ausflhrliche Lésung
gegeben:v = 180kTm -501 g= 9,81m2 gesucht:h
s s
2
Bewegungsenergie : E,;, = mTv
Hohenenergie : Epot =mM-g-h
m-v? v?
Esgqit:E,. . =E < —=m-g-heoh=—
g kin pot 2 g 29
m2
2 2500—- 2 2
h:2V - s _ 222021 M S —127,421m
. . s S .m —_—
9 29,81,
Das Auto musste aus einer Hohe von 127,421.m herabfallen.
A9 | Ausfuhrliche Losung

gegeben:m=800kg t=10s v :180kTm:50m
S

2

(1k9'm=1N 1Nm=1Wsj
S

m

50~
Beschleunigung: v =a-t ca= - = <8 _ 30" gk mz
t 10s . 10s"'s S

(9)]

Beschleunigungsweg:'s :%-t2 = 2,522-100 s? =250m
S fr—
kg-m

S2

Beschleunigungsarbeit :'\W =F+s = 4000N-250m = 4000-250N-m =1000000Nm

. W  1000000Nm- 1000000 Ws
Leistung:P =—= =
t 10s 10 S

Der Motor muss mindestens eine Leistung von 100 kW besitzen.

=4000N

Kraft : F =m-a = 800kg"5-2 = 8005
S

=100000 W =100kW
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A10 | Ausfuhrliche Lésung

gegeben:m=30000kg P =400kW h=500m g:9,81m2
S

gesucht : t (1 kam _qn 1Nm=1Wsj
S

Arbeit : W =m-g-h = 30000 kg-9,81°2-500m
S

2
~30000-9,81-500%9™" _ 147150000 Ws
S
Leistung: P :ﬂ ot :ﬂ = 147150000 Ws =387,875s
t P 400000W @ — =

Der LKW koénnte in 387,875 s, das sind etwa 6,2 min;den Berg hinauffahren.

A11 | Ausfuhrliche Losung

gegeben : v = ?,ookTm F =1200N

W =F-3@¥=$@P=F§=F-v
300 m _ 1200:300 N“m
3,6 s 3,6 S
Die notwendige Motorleistung betragt P.= 100000 W = 100 kW.

P=F-v=1200N-

=100000W
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