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FOS: Zusammengesetzte Bewegungen
Geschwindigkeits- Zeit und Weg- Zeit Diagramme.

Bewegung mit konstanter Geschwindigkeit.

v“ S

v = konstant

S=v-t
t t
Beispiel:
gegeben: v=10m/s t=12s gesucht: S
s=v-t=101.125s=10-12. 0. s =120m
S S ——

GleichméRig beschleunigte Bewequng.

Y
v=a-t
t t
Beispiel:
m .
gegeben: a=3— t=6s gesucht: Geschwindigkeit v, Weg s
S
v-at=31.65=3.6.-—.5=18"
S s S
1 1 1
s==-a-t’==.312.365% ==.3.36--2.52 = 54m
2 2 s 2 —_—
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Ein Kdrper mit vorgegebener Anfangsgeschwindigkeit wird beschleunigt.

Aufgabe:
Ein Auto fahrt 10 s lang mit der konstanten Geschwindigkeit vo = 20 m/s.

Dann wird es t = 5 s lang mit a = 1 m/s®> beschleunigt.

Wie grof} ist die Endgeschwindigkeit ve?

Welchen Weg s legt das Auto bei diesem Vorgang zurick?
Zeichne das v/t und das s/t- Diagramm fir diesen Vorgang.

gegeben: t,=10s Zeit fur konstante Geschwindigkeit v,
t,=5s Beschleunigungszeit

Vo= 20% Anfangsgeschwindigkeit

m .
a= 1S—2 Beschleunigung

Fir die Endgeschwindigkeit nach dem Beschleunigungsvoergang gilt:

V, =Vo+a-t, =200 410 .55 =20 4 5L o510
S S S S S

Der bei diesem Vorgang zuruckgelegte Weg betragt:
1
S=Vy-ty+V, -t1+§-a-tf

=209-105+2om.5s+%-1mz.2552 = 200m+100M+12,5m = 312,5m
S S S

Geschwindigkeits-Zeit-Diagramm Weg-Zeit-Diagramm.

"

t, =10s f1=55 t, =10s t, =5s
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Verallgemeinerung:
Wird ein Korper, der sich wahrend der Zeit t, mit der Geschwindigkeit vo bewegt,
wahrend der Zeit t; beschleunigt, so gilt:

v

Vo =Vg+a-t

Ein Kérper mit vorgegebener Anfangsgeschwindigkeit wird verzogert.

Zur Erinnerung: Bei einer beschleunigten Bewegung nimmt die Geschwindigkeit zu.
Bei einer verzégerten Bewegung nimmt die Geschwindigkeitab.

Bei der gleichmafiig verzogerten Bewegung wirkt eine konstante Beschleunigung der
Bewegung entgegen, der Korper wird langsamer.

Wir kbnnen auch sagen, er wird abgebremst.

Aufgabe:
Ein Auto fahrt 10 s lang mit der konstanten-Geschwindigkeit vo = 20 m/s.

Dann wird es t = 5 s lang'mit a = 1 m/s® verzogert.

Wie grol} ist die Endgeschwindigkeit ve?

Welchen Weg s legt-das Auto bei diesem Vorgang zurick ?
Zeichne das v/t und'das s/t - Diagramm fur diesen Vorgang.

gegeben: t,=10s . Zeit fur konstante Geschwindigkeit v,
t, =5s Verzogerungszeit

Vo= 20% Anfangsgeschwindigkeit

m "
a=1— Verzogerung
S

Fur die Endgeschwindigkeit nach dem Verzégerungsvorgang gilt:

Vo =Vo-at; =200 10 .55 =200 51 _15
S

m
¢ S S S S
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Der bei diesem Vorgang zurtickgelegte Weg betragt:

1
s=v0-t0+v0-t1—5-a-tf

- Zom-los+20m~55—%-lmz~25sz = 200m+100m-12,5m = 287,5m
Geschwindigkeits- Zeit- Diagramm Weg-Zeit-Diagramm.
A | |
v ‘ ‘ s
1 v,=20"
1 1 S
1 Logm
1 | s
i i Vg = 15m
| I S
1 S

t, =10s t,=5s

Verallgemeinerung:
Wird ein Korper, der sich wahrend der Zeit t, mit der Geschwindigkeit
Vo bewegt, wahrend der Zeit t; abgebremst/(verzogert); so gilt:

v

to

1
V, =V, —a-t? s:vo-t0+vo-tl—§-a-tf

Der Bremsweq.
Wird ein Korper mit vorgegebener Anfangsgeschwindigkeit verzogert, dann gilt:

1
Ve =V, —a-t? s:vo-t0+v0~tl—5a.tf
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Soll ein Korper bis zum Stillstand abgebremst werden, so ist die Endgeschwindigkeit
V,=0Esgiltalso0=v,—-a-t, oderv,=a-t,

Dabei ist t, die Bremszeit.

v
Fur t, gilt: t,=-"2
19 173
Das Weg- Zeit- Gesetz fir die gleichmalig beschleunigte (oder verzogerte Bewegung)
lautet: s=2.¢
2

Setzt man in diese Formel fiir die Zeit t den Ausdruck fur t;, dann gilt fir das
Weg-Zeit-Gesetz:

Der Bremsweg hangt also nur von dem Quadrat der Anfangsgeschwindigkeit
(Vo )? und der Verzégerung a ab.

Wie grol3 aber ist die Verzégerung?

Wovon hangt sie ab, wenn ein Auto bremst?

Reibung und Verzogerung.

Versuch: Reibung eines Klotzes, (Haftreibung und Gleitreibung)

F, ( Reibungskraft)

G =m-g ( Gewichtskraft)

m

Fir die Reibungskraft gilt: F.=p-m-g
u = Reibungszahl (fUr trockenen Asphalt gilt die Haftreibungszahl: p = 0,7)

g = Erdbeschleunigung (9,81%}

Das Newtonsche Kraftgesetz lautet: F=m-a
Es gilt auch fur die Reibungskraft F
ausF =m-aundF =p-m-gfolgt: m-a=p-m-g=a=pu-g

Die Verzogerung ist nur von der Reibungszahl und der Erdbeschleunigung abhangig.
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Anhalteweq, Reaktionsweg und Bremsweq.

Viel wichtiger als die Bremszeit ist der Anhalteweg.
Sieht ein Autofahrer plotzlich eine Gefahr, so dass er eine Vollboremsung machen
muss, so geschieht das in folgenden Phasen:

Schrecksekunde (je nach Zustand des Fahrers ) ts = 1s .
Ansprechzeit der Bremse (von der Auslésung bis zur Wirkung) t, =0,3 s
Bremszeit bis zum Stillstand des Autos (t, = Vvo/ Q)

Fur die Anhaltezeit gilt: Schrecksekunde + Ansprechzeit + Bremszeit.
Fur den Anhalteweg gilt: Reaktionsweg + Bremsweg.

Beispiel: Ein Auto fahrt mit der konstanten Geschwindigkeit v .= 90 km /h.
Wie grol} ist die Anhaltezeit und der Anhalteweg auf trockener Stral3e?

Anhaltezeit = Schrecksekunde + Ansprechzeit +Bremszeit

i, = 1s +  03s b Yo
g
y 251
ta=1s+0,3s+—°=ls+0,3s+—5m=l3s+3,635:4,49s
g 0,7-9,81
S

Anhalteweg = Re aktionsweg + Bremsweg

V2
S, = VO'(ts+ta) + 2].109
2
. 625 -
= 25-—-.13s+ S m=32,5m+45,5m:78m
S 2:0,7-9,81 —
S

In der Fahrschule verwendet man eine Faustformel fur den Anhalteweg.
Es gilt: Anhalteweg = (Tachoanzeige / 10 )? + 3 mal Tachoanzeige / 10 (in Meter)

FUr obiges Beispiel wére das:
Anhalteweg = (90 /10 )> #3 - (90/10)=9-9 +3-9=81+27 =108 m.

Wir sehen, die Faustformel gilt recht gut. Sie gilt aber nur bei trockener Stral3e, guten

Reifen und Bremsen und bei einem normalen Verhalten des Fahrers.
Deshalb immer mindestens Tachoabstand zum vorderen Fahrzeug halten.
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