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Lineare Funktionen

Es soll der Graph der Funktion f ={x,y |y = f(X) = 3X}3.z

in den Bereichen
D={x|-2<x<3}; und W ={x|-3<Xx<6}; erstellt werden.

X

2 | -1 1123

f(x) = 3x

0
6]-3/]0]3|]6]9

Definition

Eine Funktion heil3t Lineare Funktion, wenn der Graph der Funktion
im rechtwinkligen-Koordinatensystem eine Gerade ist. Sie heil3t auch
Funktion erster Ordnung aoder Funktion ersten Grades.

Erstellt von Rudolf Brinkmann it1_11.doc 30.04.08 11:46 Seite: 1 von 8




Rudolf Brinkmann Seite 2 30.04.2008

Ermittlung der Steigung einer Linearen Funktion mittels Steigungsdreieck

Y, = f(x;)

f(x.)

y1 = f(x,)

VP

X
<—XZ
Definition . . . : . . N
Die Steigung in einer linearen Funktion.ist gleich dem Verhaltnis —
AX

der beiden Katheten-eines beliebigen rechtwinkligen Dreiecks
(Steigungsdreieck), dessen Hypotenuse Teil des Funktionsgraphen
Ist.

m o [ —f(%) _ Yo=¥s 8y oo

Xy =X, Xof—Xg 7 aX

Sind also zwei Punkte einer Geraden durch ihre Koordinaten gegeben, so kann man:
1. die Gerade zeichnen
2. die Steigung der Geraden mit:Hilfe des Steigungsdreiecks ermitteln.

Beispiele:

Gegeben sind die beiden Punkte P1(-2,-1) und P(1,5) einer Geraden.
Gesucht ist der Graph und die Steigung der Geraden.

Die Verbindung der beiden Punkte P; und P, im Koordinatensystem ergibt den
gesuchten Graph der Geraden.
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Die Steigung 3 210 12 X der Geraden erhalt

man durch P, 1 Berechnung:

P(-2-1)=x,=-2Ay,=-1
P,(15) =x,=1Ay,=5
_AY Y,y ~5-(-1) 541 6

m = =< =
AX X=X, 1-(-2) 4+2 3

[§)®)

Satz |Die allgemeine Form der linearen Funktion hat die Funktionsgleichung
y = f(x) = ax +b mit der Steigung.m = a.

Hieraus ergibt sich auch die Bezeichnung Funktion erster Ordnung oder
ersten Grades, da dieVariable x nur in der ersten Potenz erscheint.

f={xyly="f(x) =ax+b}g.g

Beweis:
mdY _ f(x2) =1(x)) f(x,)=ax, +b f(x)) =ax;+b
AX X, =Xy
m _Ay _axy+bA(ax +b) ax,+b-ax,-b _ax,-ax, _a(x,-x) _a
AX Xy = X; Xy — X, Xy =X Xy =X
m=a

Gegeben sind die beiden Punkte P1(-2,-1) und P(1,5) einer Geraden.
Gesucht ist die Funktionsgleichung.

Berechnung der Steigung:
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P(-2-)=x,=-2Ay,=-1

P,(15) =X,=1Ay,=5

Ay Y-y, _5-(-) _5+1_6
TAX X,-x, 1-(2) 1+2 3
m=2

m

1N

Berechnung von b:

y =f(x)=mx+b y,=-1 X, =-2
-1=1(-2)=2-(-2)+b

-1=-4+Db

-1+4=>b

b=3

Die Funktionsgleichung:

y=f(X)=mx+Db

y=f(x)=2x+3

f={xyly=1(X)=2x+3}zp

Aufgabe:

Gegeben sind die beiden Punkte P;(-1,-5) und P»(2,-1) einer Geraden.

Gesucht ist die Steigung m und die Funktionsgleichung.
Zeichne den Graphen.

f={xyly="1(x)=~2x+ 3} x
Bestimmung der Achsenabschnitte:
Schnittpunkt mit der y = Achse:

Bedingung: x=0=>y=f(0)=-2-0+3=3=P,(0,3)

Schnittpunkt mit der x — Achse:

Bedingung: y=f(x,)=0=0=-2x,+3 < X, :g: Px(g,O)

Allgemeine Berechnung:
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f={x,y|y="f(x) =mx+Db}, . allgemeine Form der linearen Funktion
P, (X,,0) Bedingung fir P,

0=mx,+b< X, = —% = PX(—%,O)

P, (0;y,) Bedingung flr P,
Yo=m-0+b <y, =b=P,(0b)

Zusammenfassung:

Lineare Funktion: f={x,y|y=f(X)=ax+b}z

f(XZ)—f(Xl) _ Yo=Yy > ﬂ = tan o

Xy — X Xy =X, aX

Steigung einer Geraden: m =

Schnittpunkt mit der y — Achse: P, (0,b)

Schnittpunkt mit der x — Achse: P, (—B,O)
m

Beispiel:
Gegeben sind die Punkte P,(~3,-2) und P,(4,2).

Gesucht:
a) Steigung m der Verbindungsgeraden PP,
b) Funktionsgleichung der Verbindungsgeraden.
¢) Schnittpunkt der Geraden mit der Abszissenachse.
d) Schnittpunkt der Geraden mit der Ordinatenachse.
e) Graph der Funktion.in
D={x|-3<x<4};

W={y|-2<y<2}

_ﬂ_yz—yl_Z—(—Z)_2+2_ﬂ
AX  X,—=X, 4<(-3) 4+3 7

3

a)

3
Il
~N A

Erstellt von Rudolf Brinkmann it1_11.doc 30.04.08 11:46 Seite: 5 von 8



Rudolf Brinkmann

Seite 6

b)
y=f(X)=mx+b P, (-3,-2)
—2:£-(—3)+b<:>b:—gz—0'3
7 7
. 4 7
Funktion der Geraden: f ={x,y |y =f(x) = 7X_E}RXR
c)
4 7
=f(X)==x——=
y =f(x) 2X=5
4 7 1 1
=f(X)) ==X, ——=0<=x,===P(=,0
Yo (0)702 Qozix(z)
d)
4 2 2
Xg=0=>y,=f0)==-0-==-=~0,286 = P,(0,- =
0 Yo =f(0) 7 0-2=-2 ) ( 7)
e)
2 T
1+
4 2 ] ] ] ]
—X T T T 1
77 o 20 03800 4.
-2,
-3 X A,
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Aufgaben:

Gegeben sind die Punkte P, und P, einer Geraden.
Bestimmen Sie:
a) den Steigungsfaktor m
b) den Schnittpunkt Py mit der Ordinatenachse
c) die Funktionsgleichung der Geraden
d) den Schnittpunkt P mit der Abszissenachse
e) den Graphen der Funktion in den Mengen D und W

1. P(34) P,(7,-) D={x|0<x<7} W={y|-1<y<8};
2. P(-81) P,(2,-3) D={x|-7<x<2};, W={y|-32y<l};
3. P(43) P,(-7-1) D={x|-7<x<4}, W=4{y|-=1<y<3};
4. P(4,2) P,(-4,-4) D={x|-4<x<4}, W={y|-4<y<2};,

LOosungen:
m Py y = f(x) Px
1| 4 3 5 3 1
< (0,72) f(x):—zx+7z (6g,0)
2| 2 11 2 11 1
3 & |©-D) [f0=—Fx-T [55.0)
4 6 4 6 1
o (2,11_1) f(x) = Tk +11—1 (—42,0)
4 |3 ,—1 3 1
2 0.71) f(x):zx—l (15,0)

Beispiel:
1
Gegeben: f={xy|y=f(x)= &> 2rr

Gesucht:
a) Schnittpunkt des Graphen der Funktion mit der Abszissenachse.
b) Schnittpunkt des Graphen mit der Ordinatenachse.
c) Graph der Funktion in
D={x|-4sx<1;

W ={x|-1<x<2};

2) Yo =1(4) 0= % +2=0 & X, = -4 = P,(-4,0)

b) X:O:yo:f(O):%-O+2:2:>Py(O,2)
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c)

N |-
x
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