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Beispiel 2 zur Kurvendiskussion

Beispiele in Kurzform:

Beispiel 2:

24.03.2014

1. | Definitionsbereich:
—ix3—§x2+2 D=R

T

.| Symmetrien:
keine Symmetrie

Extrema:
Ableitungen:

f(x)=f(0)=2=

f(x,)=f(4)=0=

Wendepunkte:

3 3
f"(x)=0= =x——==0=xy =2
(x)=0 e gx =2 S0= xg

rmmﬁ=rwa=§¢o

fxw)=1(2)=1=Pw (2]1)

Achsenschnittpunkte:

Erstellt von R. Brinkmann p5_differentialrechnung_10_b02 23.09.2005 20:25

1von 6




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 2 24.03.2014

f(0)=2=1P,(0]2)

f(x):0<:>ix3—§x2+2:0
16 8

f(4) = 0 siehe Berechnung von P, bedeutet 1. Nullstelle x, = 4
HORNER

13 9 2
16 8
x=4 4 1 -2
16
i _1 _1 0 :ixz—lx—lzo
1 -, 1 1 2 ‘
—X - X-—=0x"-2x-8=0= X, =4 ; Xy =2
16 8 2
Nullstellen: PX1,2(4|0) ; PX3(—2|0)
6. | Der Graph:
Wertetabelle :
f(—3)z—3,06;f(—1)z1,56;f(1)z1,67;f(3)z0,31;f(5)z0,44;f(6)=2
Pui
Px3 PMax |:>W Pm
x1/2

x | 3 |22l o A ][2]3] 4] 5|6
f(x)|-3,06 |0 156 |2 J167| 1 [031] 0 [0,44]2

3 7
f( X) -3 2 5 6
21
-3+
4 4l
-3 X 6

7.| Kriimmungsverhalten und Monotonie:
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Krimmung:
fiir x, =0 (links von Py, ) f"(0) = —% < 0= |Rechtskrimmung (konkav) ]| -o;2 ][

fiir x, =4 (rechts von Py ) f"(4) = % >0=
Monotonie:

streng monoton wachsend fur ] -0;0 [
streng monoton fallend fir ] 0;4 [
streng monoton wachsend fur ] 4 ;0 [

Linkskrimmung (konvex) ] 2; [

8. | Randpunkte des Definitionsbereiches:
. . 3 . 1 3 .2
lim f(x)=lim —x3-Zx?24+20= dim 3| —ae 2 2
X—>— o0 X—>— © 8 X—>— © 1 6 8X X3
lim f(x)=-o
. (13 2N 1 e, H_w()
= lim x7- lim | ———+—I=—* lIm X''= - =
x>-0  x->-xo\16 8x 16 x5- lim f(x):oo
X—> o0
a1
16
. 1 . 4
lim f(x)=-—- lim X’ =2
X—> o0 X—> o0
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Berechnungen mit dem GTR Casio fx-CG20

24.03.2014

3GTR | Berechnen Sie die Extrempunkte von f(x) = 1 3240

Funktionsgleichung mit dem
Grafikeditor eingeben und anzeigen:

MENU|5 (Graph)
11a%°]16 - [%,6,T|[*]3 - []3[a"°] 8 - [X,0.7] [ * |[x] 2 [EXE]

[DRAW)

Um den Graphen optimal anzuzeigen, wird-das Betrachtungsfenster
aufx:[-3;6]undy:[-3; 3] eingestellt.

*[V - Window]|(-)| 3 [EXE] 6 [EXE] 4 ¢
{DRAW}

rel. Max: ° (MAX] —(0(2)

rel. Min: °[G — Solv| {Min} [EXE] 5 [EXE] =(4 | 0)

Pmax(0|2);Pmin(4|O)

3 |[EXE| 3|EXE| [EXE]|

—~
—

—
SN—"

[E] [EXE]:Koordinaten anzeigen
Y1=(1116)x"(3)—(318)x2+2

d¥/dX=0 -2r MIN

Mit [EXIT] gelangt man zurlck in den Grafikeditor.
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24.03.2014

4GTR

3

Berechnen Sie den Wendepunkt von f(x)= %x —gxz +2

Im Grafikeditor tragt man unterhalb von Y1 ' und f" wie folgt ein:

{CALC} {d/dx} {Y} 1 [X,©,T|[EXE]
{CALC} {d*/dx®} {Y} 1>

{DRAW}
Die Wendestelle liegt dort, wo die zweite Ableitung Null ist.

S {ROOT} f" selektieren
= (210)

Die Wendestelle liegen bei x,, = 2

Der zugehdrige Wendepunkt hat die Koordinaten:
s [F6]{Y —CAL} f(x) auswahlen

[EXE| 2 |[EXE|[EXE[ = (2}1)

Pw(2]1)

[E] [EXE]:Koordinaten anzeigen

YI=(1416)x"(3)—(318)x2+2

-2t Y-BEREICH
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SGTR | Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte von f(x)= 1 3240

Die Grafik der Funktion ist im Betrachtungsfenster aufgerufen.
Mit S[Sketch] {CIs} kann der Graph neu gezeichnet werden.

Schnittpunkt mit der y-Achse:

°|G-Solv]{Y -ICEPT} [EXE|= (0] 2)

Nullstellen oder Schnittpunkte mit der x-Achse:
S|G-Solv]{ROOT} [EXE] (-2 0) - [EXE] (4]0)

Py (0]2)und Py (-2]0); Pxos (4] 0) doppelte Nullstelle

[E] [EXE]:Koordinaten anzeigen

Y1=(11418)x"(3)—-(318)x2+2

6GTR Wertetabelle erstellen fiir £ (x) = ix3 —gx2 +2

Fur das Intervall [ -3 ; 6] soll eine Wertetabelle mit der Schrittweite 1 erstellt
werden.

7 (Tabelle)

{SET}|(-)| 3 [EXE] 6 [EXE] 1[EXE][EXE]
{TABLE}
Wertetabelle (gerundet auf 2 Stellen):
Pa Py Prax P.
-3 -2 -1 0 1 2
—3,06 0 156 | 2 |169| 1
Proin ;Px2s3
3 4 5 6
0,31 0 0,43 2
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