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Achsenschnittpunkte von e- Funktionen und Exponentialgleichungen
EinfUhrungsbeispiele

Beispiel 1:
Zu bestimmen sind die Achsenschnittpunkte von

1
f(x)= —%-eZ(XM)

Den Schnittpunkt mit der y — Achse findet man Uber den Ansatz:
ys=f(0)

1 0+4
f(0)= 3™ 3 o270 0102 P, (o -3 o7 —0,102}
4 4 4
Schnittpunkte mit der x — Achse findet man tber den Ansatz:
1
——=(x+4
f(X)=Oc>—%e 2! )=0

1
-=(x+4
= keine Sschnittpunkte, denn e 21 #0 fur alle x e R

Schnittpunkte mit der x- Achse bestimmt-man tber die Nullstellen von f (x).

Die Funktion f (x) hat keine Nullstelle, da es.sich bei ihr um eine in x- Richtung
verschobene und in x- Richtung gestreckte e- Funktion handelt. Sie ist aul3erdem
noch an der y- Achse und an der x- Achse gespiegelt.

Exponentialfunktionen der Form f(x) = a-e'™ mit acR
haben lediglich einen Schnittpunkt mit der y — Achse aber keine Nullstellen.

Denn '™ 0 fir alle x e R

Beispiel 2:
Zu bestimmen sind die Achsenschnittpunkte von

f(X) :%'e2x+1_2.ex+l
Schnittpunkt mit der y — Achse : y, = f(0)

2 :f(O):%-el—Z-el2—2-6‘%—4,083%(0'_g'ez_4’08j

Um madgliche Schnittpunkte mit des x- Achse zu bestimmen , ist der Aufwand etwas
grof3er. Dazu sind die Nullstellen von f (x) zu bestimmen.
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f(X) :%.e2x+l_2_ex+l

Schnittpunkt mit der x — Achse:

f(x):0<:>; e -2.eX=0

Exponentialgleichung

l 2x+1 2 e O|+2'eX+l

2
@% 2x+l —2. ex+1| 2

= e2x+1 — 4 X ex+1|:ex+l

e2x+1

X+1

S = 4 |Potenzgesetz

o e2x+1 (x+1) _

< € = 4|logarithmieren In( )

& In(e") =In(4) |Logarithmengesetz

@X-Mi):ln(4)

1
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= 4 |Exponent vereinfachen

& x=In(4)~139 =P, (In(4) ~1,39]0)

Potenz- und Logarithmengesetze

Um die Schnittpunkte mit der x- Achse,
also die Nullstellen einer
Exponentialfunktion zu bestimmen, ist es
in vielen Fallen erforderlich, eine
Exponentialgleichung zu lésen.

Zusatzlich zu den bekannten
Operationen, die zur Losung von
Gleichungen verwendet werden, ist es bei
der Losung von Exponentialgleichungen
notig, die Potenz- und die
Logarithmengesetze zu kennen.

4__
3__

Die wichtigsten Potenz- und Logarithmengesetze zusammengefasst.

Potenzgesetze

a™.a" = g™ ﬁzam—n an_bn:(a‘b)” a_n:(gjn

a" b" \b
(an)m:an-m nam:aﬁ aO:1 in:an
a
Definition des Logarithmus:
a* =b < x =logy(b) e*=b < x=In(b) 10" =b < x =Ig(b)

Logarithmengesetze zur Basis e

In(b-c)=1In(b)+In(c ) In(EJ =In(b)-In(c) a=e"® e®=1

c
lgb _Inb
In(b°)=c-ln(b) log, b= Iga na In(1)=0 In(e)=1

Im Zusammenhang mit e- Funktionen haben Potenzen mit der Basis e und
naturliche Logarithmen eine besondere Bedeutung.
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Training POT_LOG_01:

Anwendung der Potenz- und Logarithmengesetze.
Formen Sie folgende Potenz- und Logarithmenterme unter Verwendung der Potenz-
und Logarithmengesetze um.

1. (ex+e‘x)2 2. (ex—e_x+5)-ex
e3x+l 5 3
X X+ X—
3. 2 4. le*.e e
5 L +3(e™ 2 [2 i 6 In(2t) In(2)
@2x ( ? e -2t
2 € 2 €
7. In(e )—3In(zj 8. In(2e )+In(Ej
3
9. | ghlt)+ 10. Ee"”(zl‘J
3

Losungsmethoden fir Exponentialgleichungen

Losung mittels Exponentenvergleich

er+4 _ ex—l =0
ist eine Exponentialgleichung, die nach folgender Umformung

e2x+4 — ex—l

Uber den Exponentialvergleich gelést werden kann.

2x+4 _

e Xl o 2x+4=x-1=2x+4=X~1=>x=-5
Probe:
e710+4 _e75fl — e76 _efﬁ /8 O

Eine L6sung mittels Exponentenvergleich ist nur dann moglich, wenn es gelingt, die
Terme auf beiden Seiten der Gleichung so umzuformen, dass sich Potenzen mit
gleichen Basen ergeben.Das ist leider jedoch nicht immer méglich, wie folgendes
Beispiel zeigen soll.

Erstellt von R. Brinkmann p4_efkt_03.doc 29.01.2007 17:32 Seite 3von 8




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 4 08.11.2009

L6ésung mittels Logarithmieren

i—3:O|+3<:>i=3|-2ex<:>1:6'ex<:>e":1
2e* 2e* 6

Hier ist kein Exponentialvergleich maglich.
Der Ansatz erfolgt Uber Logarithmieren:

In(ex) :In(%] < x-In(e)=In(1)-In(6) < x =-In(6)

—_— —
1 0

In vielen Fallen fuhrt der Ansatz Uber das Logarithmieren zum Erfalg.

Jedoch Exponentialgleichungen, in denen Summen oder Differenzen vorkommen,
konnen nicht logarithmiert werden. Man kann versuchen, sie mittels Substitution
(Einsetzung einer Ersatzvariablen) zu I6sen.

L6ésung mittels Substitution

e _5eX+4=0  Substitution: e* = u-und.e?* =2

= u? —5u+4 =0 ist eine quadratische Gleichung mit der.L'6sung

Rucksubstitution und Losung durch Logarithmieren
u=e =1=x,=In(1) =0

u, =e2 =4=x, =In(4)
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2e¥ —6e* =0 +6e*

o 2e¥ =6e"|:2

Losung durch Logarithmieren
< e =3e"|In( )

o In(e?’x) = In(3-ex)

( )+|n(eX)

< 3x-In(e

Probe:
1 1
2eSEIn(S) B 6e§In(3) 0
3 1
- 2e5In(3) B 6e5In(3) 0
3 1
N Z(eln(3))2 _ 6(eln(3))2 -0

)=In(3 ER
_ <2-32-6-32=0
< 3x:In(e)=In(3)+x-In(e) . \
< 3x=In(3)+x|-x «2.3.32.6.32 -
& 2x=1In(3)]: 2 10
©6:32-6-32 20 (w)
1
< x==In(3)
_2
x-eX—-3x=0 Probe :
& x(e*-3)=0 xr=0
0-€2-3.0=0
= X, =0und
&0:1=3:0=0
e*-3=0]+3 <0=0(w)
L6sung durch Logarithmierehn X, :In(3)

< e*=3]In( )
& In(ex) =In(3)
< x-In(e)=1In(3)

< X, =In(3)

In(3)-e"® -3.1n(3) =0
<1In(3)-3-3:In(3)=0
<3:In(3)-3:In(3)=0

(w)
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Ldsung der quadratischen Gleichung

—Eex +4 =0 Substitution: u =e* = u? —£u+4 =0

Rucksubstitution

p:—%;q:4; u=8ce*=8|In()
(p} 289 64 225 15 = n(e*)=in(®)
D-(zj 9= 1616 "7 |ex-h()
Ullz—_gi\/5 uz—%@exzélln( )
17 15 32 {
PRI I (e[
2=%—%=%=% & x-n(e) =In(1)-In(2)
< X, = —In(2)
2 _ 5 e*-4 2 o 1 o e*+4
1+e* (1+e>‘)2 . 1+eX (1+ex)
L tee) e Dbl o
(1+ ex)(1+ ex) B (1+ eX )2 (1+ ex)2 (1+ ex)

< 1+e” :—(ex—4) & 1+ =-e 44| +e* -1

©2e*=3|In( ) <~h(2-e9=In(3)

@In(2)+ln(ex)=ln(3) &' In(2)+x‘In(e)=In(3)
<1In(2)+x=In(3)|~In(2) < x=In(3)-In(2)

Erstellt von R. Brinkmann p4_efkt_03.doc

29.01.2007 17:32

Seite 6 von 8



R. Brinkmann http://brinkmann-du.de

Seite 7

08.11.2009

e2H4 _3e%2 100 o 2 _3e2 1 0_0

Substitution: u=e*? = u?-3u+2=0

Rucksubstitution
u=2<e?=2]in()
< (x+2)In(e)=In(2)
o x+2=In(2)]-2

< X =-2+In(2)

u, =1 e*? =1]In( )
< (x+2)In(e)=In(1)
& x+2=0]-2

& Xy =-2

Losung der quadratischen Gleichung

p=-3,4=2;

2
2 4 4

Ul/z——%i\/5
PEERERE I
2 2 2
2 2 2

:@:%

1
4

Training Expgll: Exponentialgleichungen

Losen Sie die Exponentialgleichungen mit den von Ihnen bekannten Methoden

1) 6-3e22_g 2) |Fex_8_q
2 4 2
3.) %ex —e*1=0 4) | (3+2x)e"*=0
5.)| —2x%e**2 =0 6.) —%ex ~1+10e* =0
1 1 3 —2X -X

7.) 4-3e 2 —e2 8.) —Ze +5=e

2x «\2 « 2
9)| ;=0 10.)| (2-¢€*)" =(e*-3)
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1
Ve =f(0)=§-62—2zl7

1 5
=P, 0|E'e —2z17j

f(x):0<:>%-e2‘x—2=0|+2

@%-ezx =2|-2< e =4|In( )

< 2-x=In(4) = x=2-In(4)
=P, (x=2-In(4)~0,614]0)

f(x)=e*-6-€*+5
ys=f(0)=1-6+5=0="P,(0]0)

f(x)=0<e*-6-e+5=0
Substitution : e* =u = e** = u?

u’-6u+5=0

Ldsung der quadratischen Gleichung:

u=5u,=1
u,=5=e"=5=x,=In(5)~161
u, =1=e" =1=x, =In(1)=0

P (In(5) ~161|0);P,,(In(1) =010)

f(X)
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