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Das Hornerschema

Um den Graphen einer ganzrationalen Funktion héherer Ordnung zeichnen zu
kénnen, muss man eine Wertetabelle anlegen.

Dabei kann es recht aufwendig sein, die dazu nétigen Funktionswerte zu berechnen.
Das Horner — Schema vereinfacht die Berechnungen sehr.

Beispiel : Ganzrationale Funktion 3. Ordnung
f(x) = agx> +a,x* +ax +a,

Durch mehrmaliges Ausklammern von x entsteht:

f(X)=33X3+azx2+a1x+ao=x[a3x2+a2x+a1}+ao=x X| agX+ay | +a, [+a,
—
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Will man den Wert der Funktion flr x = x; berechnen, so kann man folgendermal3en
von innen nach auf3en vorgehen:

- runde Klammer berechnen

- Zwischenergebnis mit x; multiplizieren undzu a; addieren

- Ergebnis mit x; multiplizieren und zu ay addieren
Diese Rechenoperationen lassen sich schematisch darstellen:

Allgemeines Schema:

y = f(x) = a;x® +a,x® + ax +a,
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Beispiel: Fur x =2 soll der Wert y = f (2) mit dem Horner — Schema berechnet
werden.

y = f(x) = 3+ 3x2 -12x - 10
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Fur ein Polynom 3. Grades soll eine Wertetabelle erstellt werden um den Graphen
zeichnen zu kdnnen.

y =f(x)=x3+4x*> +x-6 D = {x|-4<x<3},

1 4 1 -6
x=-4 | =4 0 =4
1 0 1 -10 = f(-4)
1 4 1 -6
x=-3 | =3 =3 +6
1 1 -2 0 = f(-3)
1 4 1 -6
x=-2 | -2 -4 +6
1 -3 0 =f(~2)
1 4 1 =6
x=-1 |4 =1 =3 +2
1 3 -2 -4 < f(-2)
1 4 1 -6 B
x=1 v +1 A5 +6
1 5 6 0 = f(2)
1 4 1 -6
X=2 v +2 +12 +26
1 6 13 20 =1(2)
1 4 1 -6
x=3 v 13 $21 +66
1 7 22 60 =f(3)
1 4 1 -6
x=-25 | -2,5 -3,75 6,875
1 15 -2,75 0875  =f(-25)
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Wertetabelle:
X | 4 |-3|-25|-2|-1
f(x)|-10| 0 |0,875| 0 |4
X 0 1 2 3
fx)| -6 | O 20 |60

Mit den Tabellenwerten kann der
Graph naherungsweise gezeichnet
werden.

Sollte sich beim zeichnen herausstellen,
das noch ein Wert fehlt, so kann man sich
diesen jederzeit beschaffen.

Der Graph hat bei folgenden
x — Werten Nullstellen:
—3—-2undbeil

Er schneidet die y — Achse bei — 6

Sollte sich beim zeichnen herausstellen, das.noch ein Wert fehlt, so kann man sich

diesen jederzeit Uber das ‘Hornerschema beschaffen. z.B. f (0,5)

1 4 1 -6
x=05 |4 +0,5 +225  +1624
1 4,5 3,25 -4,375

=(0,5)
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