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Verknupfung von Aussagen
Werden Aussagen miteinander verknipft, so entstehen zusammengesetzte
Aussagen, deren Wahrheitsgehalt in der angegebenen Verbindung wieder Uberprift
werden kann.

Die ,Und" — Verkniipfung (Konjunktion)

Eine Tresor ist durch zwei Schlésser gesichert.

Wie bekommen wir ihn auf? Welche Bedingung muss erfullt sein?

Die Tresortur lasst sich nur 6ffnen, wenn beide Schlésser getdffnet werden.
Bedingung: Schloss 1 und Schloss 2 miussen gedffnet sein.

Konjunktion |Sind zwei Aussagen A; und A, so miteinander verknlpft, dass die
zusammengesetzte Aussage nur dann wahr ist, wenn sowohl A;
als auch A, wabhr ist, so heil3t diese Verknipfung Konjunktion.

Verknupfungszeichen und: A (logisch und)

Beispiel:

A : Duisburg liegt am Rhein. w(A) = W
B : Hamburg liegt an der Elbe. w(B) = W
C=AAB:

Duisburg liegt am Rhein A Hamburg liegt an'der Elbe: “w(C) =W

X: Alle Autos haben Rader, w(X) =W
Y : Alle Fahrzeuge mit Radern sind Autos.«w(Y)=F
Z=XAY:

Alle Autos haben Rader; A alle Fahrzeuge mit Radern sind Autos. w(Z)=F

Beispiel:
A, : 4 ist eine gerade Zahl. ‘A, :4>2= wW(A)=W w(A,)=W
Verknlpfung:: = A; “und~ A,

A, : 4 ist eine gerade Zahlund 4> 2 = W(Ay,)=W

Beispiel:

Wabhrheitstafel A(x):x=3=5 A,(x):x<10

wiA) | WA WA, A A fur x =9 gilt:
\(Nl) ENZ) ( W 2) A:9-3=5 A,:9<10=w(A)=F w(A,)=W

Verknupfung:

w F F A=A AA, = AL 9-3=5,9<10
F W F :>W(A12):E
F F F N
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Merke Die Konjunktion zweier Aussagen A; und A; ist nur dann wahr, wenn
beide Aussagen wahr sind.

Ubung:
Geben Sie den Wahrheitsgehalt der Konjunktion an:

a) A: Minchen liegt an der Isar und Kdln liegt am Rhein.

b) B: Heute ist Montag und die Sonne scheint.

c) C: Manchmal regnet es und manche Schiler lieben Mathematik.
d) D: 4 ist eine gerade Zahl und grof3er als 7.

Ldsung :
a)w(A)=W |b)w(B)=WoderF [c)w(C)=W |d)w(D)=F

Die ,Oder" — Verkniipfung (Disjunktion)

Der Tresor ist fur Unbefugte schon dann nicht'zu 6ffnen, wenn eins der beiden
Schlésser geschlossen ist, also Schloss 1 oder Schloss 2.
Beide Schlésser erhdhen die Sicherheit.

Disjunktion | Sind zwei Aussagen A; und A, so miteinander verknipft, dass die
zusammengesetzte Aussage immer dann wabhr ist, wenn
entweder die eine oder die andere oder beide Aussagen wahr
sind, so heil3t diese Verknupfung Disjunktion

Verknupfungszeichen oder: v (logisch oder)

Beispiel:

A : Duisburg liegt am-Rhein. W(A) =W
B: Hamburg liegt an der Mosel. w(B) = F
C=AvB:

Duisburg liegt am Rhein v Hamburg liegt an der Mosel. w(C)=W

X: Alle Autos haben Réader. w(X)=W
Y : Alle Fahrzeuge mit Radern sind Autos. w(Y)=F
Z=XvY:

Alle Autos haben Rader v alle Fahrzeuge mit Radern sind Autos. W(Z) =W

Beispiel:
Wabhrheitstafel A(x):2x=14 A,(x):x>8
W(Al) W(Az) W(A1VA2) fur x =7 gilt:
W W W ©1:|<2"'7?14 A, 728=>w(A)=W w(A,)=F
erknlpfung:
w F w Ay, =A VA, = A, 27=14v7>8
F W W :W(A12):ﬂ
F F F -
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Merke Die Disjunktion zweier Aussagen A; und A; ist nur dann wahr, wenn
mindestens eine der beiden Aussagen wabhr ist.

Ubung:
Geben Sie den Wahrheitsgehalt der Disjunktion an:

a) A: Miunchen liegt an der Isar oder Kéln liegt am Rhein.

b) B: Heute ist Montag oder die Sonne scheint.

c) C: Heute regnet es oder manche Schiuler lieben Mathematik.
d) D: 4 ist eine gerade Zahl oder groRRer als 7.

Losung :
a)w(A)=W |b)w(B)=WoderF |c)w(C)=W |d)yw(D)=W

Die Implikation

Verknupfungszeichen wenn ... dann —

Implikation Sind zwei Aussagen A; und A; sO Wabhrheitstafel

miteinander verknupft, dass aus der
Aussage A; die Aussage Az logisch W(AD) | W(AZ) | WA — Ay)
folgt, so heiRt diese Verkniipfung W W W
Implikation. W F F

F w W

F F W

Merke Die Implikation zweier Aussagen A; und A, ist genau dann falsch, wenn
A; wahr und A; falsch ist. In allen anderen Fallen ist sie wabhr.

Die Aquivalenz

Verknupfungszeichen genau dann ... wenn <

Bijunktion Die wechselseitige Implikation heil3t | Wahrheitstafel
Bijunktion oder Aquivalenz WAy [ W(A,) [WA, < A)
W W W
W F F
F W F
F F W

Die Wahrheitstafel entspricht der Implikation, dabei kénnen die Aussagen A; und A;
jedoch vertauscht werden. Die Verknupfung der beiden Aussagen uber die
Aquivalenz fuhrt genau dann zu einer wahren Aussage, wenn der Wahrheitsgehalt
beider Aussagen gleich (aquivalent) ist.
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Beispiel:

Ein mathematischer Satz lautet:

Ist die Quersumme einer Zahl durch 3 teilbar,

so ist auch die Zahl selbst durch 3 teilbar.

A,: Die Quersumme der Zahl x ist durch 3 teilbar

A,: Die Zahl x ist durch 3 teilbar

X =39 Quersumme =12 3|12und 3|39

A,: Die Quersumme der Zahl 39 ist durch 3 teilbar
= A, : Die Zahl 39 ist durch 3 teilbar

A, . Die Zahl 39 ist durch 3 teilbar
= A, : Die Quersumme der Zahl 39 ist durch 3 teilbar

A, : Die Quersumme der Zahl 39 ist durch 3 teilbar
< A, : Die Zahl 39 ist durch 3 teilbar

Die Negation

Verknupfungszeichen nicht —

Negation Die Negation einer Aussage‘ist immer dann wahr, wenn die
Aussage falsch ist, und immer dann falsch, wenn die Aussage wahr
ist

Wahrheitstafel

wW(A) | w(-A ) .

\EV ) (F ) A: 5-isteine ungerade Zahl = w(A)=W
= W —A T 5ist keine ungerade Zahl = w(A)=F
Satz Die doppelte Negation einer Aussage fuhrt wieder zur urspringlichen
Aussage
Beispiel:
A: Der Schiler ist fahig die Aufgabe zu l6sen
—A: Der Schuler ist unfahig die Aufgabe zu lésen

—(—A): Der Schiller ist nicht unfahig die Aufgabe zu l6sen
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Zusammenfassung:
Konjunktion Disjunktion
W(AL) [W(A,) [W(AAA,) W(A) [W(A,) [W(AVA,)
w w w w w w
W F F w F w
F w F F w w
F F F F F F
Implikation Aquivalenz
W(A;) | W(A,) | W(A; > Ay) W(A;) | W(AZ) | W(A; < A))
w w w W w w
w F F W F F
F w w F % F
F F w F F w
Negation
W(A)| W(=A)
w F
F W
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