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Klassenarbeit Mathematik Bearbeitungszeit 90 min. Do 1.6.06
SB15Z Gruppe A NAME:

Hilfsmittel: Taschenrechner.
Alle Ergebnisse sind soweit mdglich durch Rechnung zu begrinden.

1. Gegeben ist die Funktionsgleichung f(x) = x® —%xz - 3x

a) Berechnen Sie die Nullstellen.

b) Machen Sie eine Symmetriebetrachtung mit Begriindung
c) Wie ist der Verlauf des Graphen?

LOsung:
10 Punkte

a) | Berechnen Sie die Nullstellen.

f(x)=x3—1x2—3x
2
f(x):0<:>x3—%x2—3x:0
,» 1
< X| X —Ex—3 =0=>x,=0

1 ) 1
X>—-=x-3=0mitp=-= und’'g=-3
2 P 2 d

2
) p 1 48 49 /
wirdD=|=| — = D
(2] a= 16 16" 16

1 7
p \/_ X2:Z+Z:2
X, s =——1+/D
2/3 2 % _1_1__2
4 4 2

3
Nullstellen: x,=0 %X, =2 Xg=-—

4 Punkte

b) | Es liegt keine Symmetrie vor, da es weder nur gerade oder nur ungerade
Exponenten gibt.

4 Punkte

|c) | Der Verlauf des Graphen ist von lll > |
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2. Gegeben ist die Funktionsgleichung f(x) = x> —x*> =5x + 2

a) Was wissen Sie Uber die Anzahl der Nullstellen dieser Funktion

und Uber den Verlauf des Graphen?

b) Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte
c) Ubertragen Sie die Wertetabelle in ihr Heft

und erganzen Sie die fehlenden Werte.

X |—2,5 |—2|—l5|—l|—0,5|0| 0,5 |l| 15 |2| 2,5 |3

f(x)|-7.38| |388| |[413]| |-063| |-438| [-113]
d) Zeichnen Sie den Graphen in ein geeignetes Koordinatensystem.

Dabei sei P 5 121

max

3

LOsung:
4 Punkte

(-115) ein Hochpunkt und P, (— | _Ej ein Tiefpunkt.

\a) |Der Graph von f(x) hat mindestens eine Nullstelle, Verlauf von Il 2 |

10 Punkte

b)

Achsenschnittpunkte:

f(x)=x>-x*-5x+2

1 -1 5 2
x=1 ¢ 1 0 -5 x? —38x+1=0
1 0 -5 -3 =f(1) oder iiber Pdlynomdivision:
1 -1 -5 2 (x3_x2—5x+2):(x+2)=X2—3X+1
x=2 1 2 2 <6
1 1 -3, -4, =1(2) (¥ +2¢%)
1 -1/.-56 2 —3x% - 5x
x=-1 1 -1.2%73 —(—3x2—6x)
1 -2.-8 .5 =f(-1) _
1 -1 -5 2 X+2
x==2 (2 6 -2 —(x+2)
1 371 0. '=f(-2)

Losung der quadratischen Gleichung:
Die Achsenschnittpunkte:

x? —3x+1=0 mit p=-3 und q =1 wird P,(012) Py(-210)
2
2 4 4 4 4 2"\2
X2=%+\/§z2,62 pxz(g_\/gloj
)(2/3:—24—“\/5 2 V4
2 3 |5
x,=>— |2 ~0,38
2 4
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6 Punkte
c) |Die Wertetabelle:
le I:)max I:)y
X -25|1-2|-15| -1 | -0,5 0 0,5 1
f(x) -7,38| 0 | 3,88 5 4,13 2 |-0,63|-3
I:)min I:)x2 Px3
X 15 2 2,5 3 16 |262]| 0,38
f(x) -4,38| -4 |-1,13| 5 |-4.48]| O 0
1 -1 5 2
x=3 1 3 6 3
1 2 1 5 =f(3)
12 Punkte
d) _
6 6
f(X)
LR .
_1__
_2__
_3__
_4__
-5 =1
-4 X 4
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Klassenarbeit Mathematik Bearbeitungszeit 90 min. Do 1.6.06
SB15Z GruppeB NAME:

Hilfsmittel: Taschenrechner.
Alle Ergebnisse sind soweit moglich durch Rechnung zu begrinden.

1. Gegeben ist die Funktionsgleichung f(x) = x® +%x2 -3x

a) Berechnen Sie die Nullstellen.
b) Machen Sie eine Symmetriebetrachtung mit Begrtiindung
c) Wie ist der Verlauf des Graphen?

10 Punkte
a) | Berechnen Sie die Nullstellen.

f(x):x3+ix2—3x
2
3 1,
f(x):0<:>x +§x -3x=0
, 1
<:>x(x +Ex—3j:O:>x1:O

, 1 . 1
X“+=xXx-3=0mitp==undq=-—
2 P 2 g

2
wirdD:(Ej P S /
2 16 16 16

1-7 <3
P, /B S Y
X5 =——1+/D
2/3 2 1 7
2:————:—2
47 4
3
Nullstellen:’x; =0 XZ:E Xy =2

4 Punkte
b) | Es liegt keine Symmetrie vor, da es weder nur gerade oder nur ungerade

Exponenten gibt.

4 Punkte
|c) | Der Verlauf des Graphen ist von Il > |
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2. Gegeben ist die Funktionsgleichung f(x) = x* + x> -5x -2
a) Was wissen Sie uUber die Anzahl der Nullstellen dieser Funktion
und Uber den Verlauf des Graphen?
b) Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte
c) Ubertragen Sie die Wertetabelle in ihr Heft
und erganzen Sie die fehlenden Werte.

X |—3|—2,5|—2|—15|—l|—0,5|0| 0,5 |1| 15 |2|2,5

fx)| |[113| |[438] |063| |-413| |-388( |7.38

d) Zeichnen Sie den Graphen in ein geeignetes Koordinatensystem.

Dabei sei P, (1| -5) ein Tiefpunkt und P, . (_5 | Ej ein Hochpunkt.

4 Punkte

|a) | Der Graph von f(x) hat mindestens eine Nullstelle, Verlauf yon [ |

10 Punkte

b) | Achsenschnittpunkte:
f(x)=x>-x*-5x+2

x? +#3x+1=0
oder Uber Polynomdivision:

2
p 9 4 5 5 3. [5
D=|Z| —~q=—--="=VD=,/> Po| —=+,/=10
Ezj LA 4 e
X, =>4 |2 ~_0,38 P |-2_ 20
2 \a x2
++/D 2 V4

Xo13 =~
X, :—g—\/gz—z,esz

N T

11— -2 (x3+x2—5x—2):(x—2):x2+3x+1
x=1 1y 1 2 -3
1 2 3 .5 —t(1) 7 (X-2¢)
12 52 3x* —5x
x=2 v 2 & % —(3x* - 6x]
1 3 100 (=f(2) —
X—2
-(x-2)
Losung der quadratischen Gleichung:
Die Achsenschnittpunkte:
x? +3x+1=0 mit p =3 und g =1 wird P,(01-2) P,(2]0)
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6 Punkte
c) |Die Wertetabelle:
Py
X 3| -25|-2|-15|] -1 | -0,5 0 0,5
f(x)| 5| 113 | 4 [438] 3 [ 063 -2 [-413
I:)min le I:)max I:)x2 I:)x3
X 1 15 2| 25 |-16|-0,38|-262
f(x) -5 |-3,88| 0 | 7,38 4,48 0 0
1 1 -5 -2
x=-3 ¥ 3 6 =3
1 -2 1 -5 =f(-3)
1 1 -5 -2
x=-2 1 2 2 6
1 -1 -3 4 =f(-2)
1 1 -5 -2
x=-1 4 -1 0 5
1 0 -5 3/ =f@)
12 Punkte
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d)
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