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|SB13Z Klassenarbeit Mathematik vom 08.3.05 Lésungen |

zula)
Das Gleichungssystem:

P,(-2|-6):f(-2) =-8a; +4a, —2a, +1a, =6
P,(-1|2): f(-1)=-la, +1a, —1a, +1a, =2
P;(2|-4): f(2) =8a,+4a,+2a,+1a,=-4
P,(31-6): f(3) =27a, +9a, +3a, +1a, =6

Losung mit dem Gauss — Algorithmus

Q & a 8

1 2 4 -8 6 Bestimmen der Koeffizienten:

1 -1 4 -1| 211 4a2:_8|;4@a2:—_8=_2

1 2 4 8| -4m-I 49 =5

1 3 9 27| 6v_1 3a, -3a; =-7,5< 3:(-2) -3a3=-715 < —6-3a,=-7,5|+6
1 2 4 8| -6 @—3a3=—7,5+6=—15|:(—3)<:>a3=£=0,5=%

O 1 -3 7 8 =

0 4 0 16| 2[:4 al—3a2+7a3=8<:>al—3-(—2)+7£=8<:>al+6+3,5=8
0O 5 5 35| 0]:5 2

1 2 4 -8| -6 c)al+9,5:8|—9,5<:>al=8—9,5=—15:—g

0O 1 -3 7 8 —

0O 1 0 4 1]05IH-1 a0—2a1+4a2—8a3=—6<:>a0—2-(—15)+4-(—2)—8-0,5=—6
O 1 1 7 |0Iv-l & a;+3-8-4=-6<4a,-9=-06|+9

1 -2 4 -8 —6 < a,=-6+9=3

0 1 3 7 8 _ ' 1, ., 3

0 0 3 -3 75 Funktionsgleichung: f(x):Ex —2X _§X+3

O 0 4 O -8

Zu 1b)

Berechnung der lokalen Extremwerte:

Die Funktion mit'ihren Ableitungen:

f(x)=%x3—2x2—gx+3:>f'(x)=gx2—4x—g; f'(x)=3x—-4; f"(x)=3

Notwendige Bedingung fur Extremwerte:

f'(x)=0<:>§x2—4x—§=0
2 2

Das ist eine quadratische Gleichung. Um sie mit der p — g — Formel zu I6sen, muss sie erst
auf die Normalform gebracht werden.
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f'(x)=0<:>§x2—4x—§=0
2 2
3.2 3 2 . 2 8
EX —4x—5=0|-2c>3x -8x-3=0]:3<x —gx—1=O(Normalform)
8 P 4
=p=-——;bzw. ——_; =-1
p 3 5 q
2 3 9 9 9
4 25 4 5 9
X1:— —:——‘,——:—:3
E+\/5 N 3 9 3 3 3
)t

X2 =~
4 25 4 5 1
X2:—— —_———— = ——
3 9 3 3 3

Notwendige und hinreichende Bedingung fur das Vorhandensein von Extremwerten ist:
f'(x)=0und f"(x) =0

Die Losungen der quadratischen Gleichung werden indie 2. Ableitung eingesetzt:
X;,=3= f"(3)=3:-3-4=9-4=5>0=relmin

X, :_%:f"(_%j:3-(—%)—4=—1—4=—5<0:>rel max

Um nun die zugehorigen y — Koordinaten zu erhalten, werden die/Lésungen der
quadratischen Gleichung in die Funktionsgleichung eingesetzt:

X =3::>f(3)=1.33_2.32_§.3+3
1 > >

_27 199, 2036 9,6 12 .4
2 2 2 2 2 2 2
= Ppin (3]-6)
3 2
X2——£ jf(_EJZE(_EJ _2(_1j _E.(_Ej+3
3 3) 2 3 3 2 3
__i_g g __i_E 27+162 176_@
54 9 .6 54 54 54 54 54 27
1,88
= Pmax [—5 | Ej (—0,3 | 3,26)
Zu C)

Berechnung des Wendepunktes:

Notwendige und hinreichende Bedingung fir das Vorhandensein von Wendepunkten ist:
f"(x) =0 und f"(x) = 0 (2. Bedingung ist mit f"'(x) = 3 erfullt)

f'"(x)=0=3x-4=0
3X-4=0|+4<3x=4[:3< X, =

Um nun die zugehorige y — Koordinate zu erhalten, wird die Lésungen der Gleichung in die
Funktionsgleichung eingesetzt:
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RO

2
64 32 12 , 64 192 108 162_ 74 _ 37

54 9 6 54 54 54 54 54 27

4, 37
P | 21-2L 1~ (133]-137
3W(3I 27} (133]-137)

zuld)
Berechnung der Achsenschnittpunkte:

Der Schnittpunkt mit der y — Achse kann direkt aus der Funktionsgleichung abgelesen
werden: f(0)=3=P,(0]3)

Die Schnittpunkte mit der x — Achse sind die Nullstellen vonf(x).
Wenn wir die erste Nullstelle raten kdnnen, dann lasst sich die zu I6sende Polynomgleichung
durch Polynomdivision um einen Grad verringern.

Xx=1= f(1)=1-13—2-12—§-1+3=1—2—§+3=1—f—§+§=o:PX1(1|0)
2 2 2 2 2 Ly

Polynomdivision:

1x3—2x2—§x+3 :(x—l):lxz—ix—3
2 2 2 2

VR
2" 2

-3X+3
—(-3x+3)

Losung der quadratischen/Gleichung:

1x2—Ex—3=0|-2<:>x2—3x—6=o
2 2

2
p=—3;q:—6:>D=(—§J +6:g+2—4=§=8,25
2 4 4

X, = 15 + /8,25 ~ 4,37

X, =15-4/8,25 ~-137

Nullstellen: P, (1]0); P,,(4,37|0); P,3(-137]0)
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HORNER — Schema:
05 -2 -15 3
x=4 2 10 6
05 0 -15 -3 f(4) = -3
05 -2 -15 f(5)=8
Xx=5 +2,5 +2,5 45
05 05 10 8
zulf)
Die Wertetabelle:
Pl Px3 P2 Pmax Py le PW P3 Pmin
X |-21-2137|-1{-0,33| 0| 1| 133 | 2 3 4
fx)|-6] o |2]326[3]0|-137|-4]<6-3
zulg)
Der Graph:
8ty T
6 /
5 |
4 |
% |
-3 -2 -1 2 3 4 5 X
L |
ENRMNEE
// RN
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Zu 2

a) I(x3—2x2+x—1) dx=1xt_2x3.1e yic
4 3 2

b) j(%x2—3x+1j dx:%xs—gx2+x+c

c) I(4x3—3x2+2x)dx=x4—x3+x2+C

zu 3
Die Integrationsgrenzen sind die Nullstellen der quadratischen Funktion f(x):
f(x)=0o —=— 16 240
25
—Ex2+4:0|—4@—ﬁx2 =-4]-(-1 )@E Z=4]. 23
25 25 25 16
ox2 =100 25|f |x|—§:>xl_25 X, =-2,5

16

2,5

2,5
A= I ——6x +4 dx=—Ex3+4x
25 75

-25 -25
- 1005, 4~2,5—( 18 (L25) +4-(—2,5)j=13,§=131
75 75 3

Fir das Tor wird 13,33 m? Holz benétigt:
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