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Losungen Bedingte Wahrscheinlichkeit Il

Ausfuhrliche Losungen:

Al |Ausfuhrliche Lésung

a) . Zuschauer ist < 25 Jahre alt

. Zuschauer ist > 25 Jahre alt
. Zuschauer hat eine positive Meinung von der Sendung

. Zuschauer hat eine negative Meinung von der Sendung

Wlw > >

30% der Zuschauer sind < 25 Jahre alt = P(A) =0,3

70% der Zuschauer sind > 25 Jahre alt = P(K) =0,7

Von den Zuschauern < 25 hatten 50% eine positive Meinung.
= P(AmB) =0,5-0,3=0,15

Von den Zuschauern < 25 hatten 50%. eine negative Meinung.
=P(ANB)=05-03=0,15

Von den Zuschauern > 25 hatten.80% eine positive Meinung.
= P(ANB)=08-0,7=0,56

Die restlichen Werte der 4 —Feldtafel'lassen sich aus den bisher
bekannten Werten berechnen:
P(B) =0,15+0,56 =0,71

p(ﬁ):1—0,71=o,29
P(Km§) = 0,29-0,15 =0,14
Die 4 —Feldtafel:

B (Meinung.positiv) B (Meinung negativ)
A(<25) 0,15 0,15 0,3
A(>25) 0,56 0,14 0,7
0,71 0,29 1

Al | Ausfluhrliche L6sung

b) | Das Baumdiagramm:
P(AnB)=0,15

P(AmE):o,ls
P(KmB):o,56

P(Kmﬁ)zo,m
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Al |Ausfuhrliche Lésung
b) | Berechnung aller fur den Baum relevanten Wahrscheinlichkeiten.
P(ANB _ P(AnB
. (B) = ( ):0’15:0,5 PA(B): ( )=0’15=o,5
P(A) 03 P(A) 03
P(AnB _. P(AnB
P2 (B)= ( = )=0’56=0,8 Px(B)= | — )=O’14=O,2
P(A) 07 P(A) 07
Al |Ausfuhrliche Lésung
b) | Der inverse Baum:
Po(A)~0211 A p(AnB)=015
P(B)=0,71 B
P,(A)=0789 A (P(AQB)-056
- P.(A)~0,517 o A P(Am§)=0,15
P(E) =0,29 B
P, (A)~0483, A (P(ARB) <014
Al |[Ausfuhrliche Lésung
b) [ Berechnung aller fir den Baum relevanten Wahrscheinlichkeiten.
P(ANB _. P(AnB
P, (A)= (ACB) 1045 o1 Ps(A)= (Ane) =955 0,789
P(B),| 0,71 P(B) 071
P(AcB _. P(AnB
P.(A) = ( _ ):0’15z0,517 Py (A)= ( _ ):O’l4z0,483
p(B) 0,29 p(B) 0,29
Al |[Ausfuhrliche Lésung
C) _ Von allen Zuschauern, von den man weil3, das sie eine
Ps (A) ~ 0,789 |pasitive Meinung Uber die Sendung hatten, waren 78,9%
alter als 25 Jahre.
Al |Ausfuhrliche L6sung
d) _ Von allen Zuschauern, von den man weif3, das sie alter als
PL (B) =0,2 25 sind, hatten 20% eine negative Meinung tber die
Sendung.
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Al |Ausfuhrliche Lésung
e) | B ist unabhangig von A, falls gilt: Py (A) =P (A)
P, (A)=~0,211 . . .
3(A) = P5 (A) 2 P(A) = keine Unabhéngigkeit
P(A)=0,3
Das Ereignis B ist abhangig vom Ereignis A.
Das bedeutet, die positive Meinung Uber die Fernsehsendung ist vom Alter
der Zuschauer abhangig.
A2 | Ausfiihrliche Losung

a)

K: Die getestete Person ist krank

K: Die getestete Person ist gesund
T: Das Testergebnis ist positiv (Person wurde als krank getestet)
.

. Das Testergebnis ist negativ (Person wurde als gesund getestet)

1% der Menschen sind krank = P(K)=0,01
99% der Menschen sind gesund = P(R) =0,99

Der Test zeigt die Krankheit bei den tatsachlich erkrankten zu 98% korrekt an
= P(KNT)=0,98-0,01=0,0098

Der Test zeigt auch 3% der gesunden‘als'krank an

= P(KNT)=0,03-0,99 = 0,0297

Die restlichen Werte der 4 <“Feldtafel lassen sich‘aus den bisher bekannten
Werten berechnen:
P(T) =0,0098 +0,0297'= 0,0395

P(K m?) = 0,01-0,0098 = 0,0002
P(Rm?) =0,99+0,0297 =0,9603
P(?) =1-0,0395=0,9605

Die 4 —Feldtafel-

T (positiv) T (negativ)
K (krank) % 0,0098 0,0002 | 0,01
K (gesund) | 0,0297 0,9603 | 0,99
0,0395 0,9605 1
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A2 | Ausfluhrliche Lésung

b) | Baumdiagramm:

P(K)=0,01

P(K)=0,99

T P(KNT)=0,0098

T P(K m?) - 0,0002
T P(RmT)=0,0297

T P(Rm?)zo,geos

A2 | Ausfihrliche Losung
b) | Berechnung aller fur den Baum relevanten Wahrscheinlichkeiten.
A PKAT
PK(T):P(KmT):O,OO%:O’% PK(T): ( ):o,ooozzo’oz
P(K) 0,01 P(K) 0,01
P(KNT L PKAT
PR(T)= ( A )=0’0297=0,03 PR(T)= ( \ )=0,9603=0’97
p(K) 0,99 p(K) 0,99
A2 | Ausfluhrliche Lésung

b) | Der inverse Baum:

P(T)=0,0395

P (K)
P(T) =0,9605 T

T

P, (K)~ 0,2481

P (K) = 07519

~ 0,000208

T

K P(KNT)=0,0098

K P(RmT)=0,0297
K P(K m?) - 0,0002

K P(Rm?)zo,%os
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A2 | Ausfluhrliche Lésung
b) | Berechnung aller fur den Baum relevanten Wahrscheinlichkeiten.
P(KNT
p (k)= PKOT) 00098 0 1a0
P(T) 0,0395
_. P(KAT
Py (K) = (K1) _ 00297 4 7519
P(T) 0,0395
P(KNT
PT(K) = ( — ) _ 0,0002 ~ 0,000208
p(T) 0,9605
_. P(KAT
P-(K)= ( _ ) 09003 999702
p(T) 0,9605
A2 | Ausfluhrliche Lésung
C) Bei einer zuféllig ausgewahlten Person zeigt der Test mit
P(T)=0,0395 |einer Wahrscheinlichkeit von 0,0395 ein positives
Ergebnis an.
A2 | Ausfluhrliche Lésung
d) Eine Person,.von der man weil3, dass sie positiv getestet
wurde, ist mit-einer Wahrscheinlichkeit von 0,2481 auch
tatsachlich krank
Kommentar:
P;(K)~0,2481 |Das Ergebnis von ca.-25% ist nicht zufriedenstellend.
Nur 25% aller positiv getesteten sind tatséachlich erkrankt.
Das bedeutet, dass ca. 75% der positiv getesteten
gesund sind. Es ware winschenswert, dass der Test
verbessert wird.
A2 |Ausfihrliche Losung

e)

P (R) ~ 0,999792

T

Eine Person, von der man weil3, dass sie negativ
getestet wurde, ist mit einer Wahrscheinlichkeit von
0,999792

auch tatsachlich gesund.

Kommentar:

In diesem Fall ist das Ergebnis von ca. 99,98% sehr
zufriedenstellend. Nur ca. 0,02% der als negativ
getesteten Personen sind tatsachlich krank.
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A3 |Ausfluhrliche Lésung
a)| A: Die Person ist mannlich
A : Die Person ist weiblich
B : Die Person ist Raucher
B : Die Person ist Nichtraucher
Die 4 —Feldtafel:
B (Raucher) B (Nichtraucher)
A (mannlich) 82 211 293
674 674 674
A (weiblich) 131 250 K
674 674 674
213 461 674, 1
674 674 674
A3 |Ausfluhrliche Lésung
b) Eine zufallig.ausgewahlte Person
~ 5\_250 ist mit einer Wahrscheinlichkeit
P(AmB) T 674 0,371 von‘0,371 weiblich und raucht
nicht.
A3 |Ausflhrliche Loésung
C) — —, 250 Eine Person, von der man weif3,
o () P(ANB) Jg74. 250 - G656 |d2s sie weiblich ist, ist mit einer
K( )_ P(K) 7381 381 . Wabhrscheinlichkeit von 0,656
G7A Nichtraucherin.
674
A3 |Ausfiuhrliche Lésung

d)

Wenn gilt: Py(B) # P(B)= Athangt von B ab.
( ) 82

_P(ARB) g74 82

Pa (B)= P(A) 293 293
674

~ 0,28
= P,(B)#P(B)

P(B) =% ~ 0,316

Die Ereignisse A: ,Mann“ und B: ,Raucher” sind voneinander abhangig.
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