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Lésungen Differenzialrechnung zur Vorbereitung der Klassenarbeit Il

Ergebnisse:

E1l |Ergebnisse

2 t(x)=—-4x+10 n(x):%x+§

2

b) | Das Dreieck hat eine Flache von 8,5 Flacheneinheiten (FE).

E2 |Ergebnisse

a) | Die Funktion f(x) hat an den Stellen x,,, = +3 die Steigung 2

b)| f'(x) hat an den Stellen x,,, =+15 die Steigung. — 0,25

Nug=-28 k-2

d) | t(x)=—x
€) t(x):(%uz— jx—§u3
) _ 1.3

9(x) = 2x+2

E3 |Ergebnisse

a) | Der Graph von f(x) ist symmetrisch zur y — Achse, da nur gerade
Exponenten auftreten.

O)| Py (V12 ~-3,46/0).) " Puis (Y12 28,46/0) By, (014,5)

0[P, (212) = t,(X) = 2x+6© Py, (=212) = t,(x) = 2x+6

DIP,(0145) [ /Pysp(+122-84610) P (v12~346]0)

e) | Wertetabelle siehe ,Ausfihrliche Losung”.

f) | Graph siehe |, Ausfuhrliche Lésung”.

9)| streng menoton fallénd in } —o0;—12 [
J -J12;0 [
streng monoton fallend in } 0;12 [
V125

[

streng - monoton wachsend in

streng monoton wachsend in

h) | Linkskrimmung in] —o0; -2 [ Rechtskrimmungin] -2;2 [

Linkskrimmung in] 2; o |

)| lim f(x)=o lim f(x)=o0

X—> —o0 X—> ©
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E4: | Ergebnis
Funktionsgleichung:  f(x) = %x3 —%xz —4x+4
Extrempunkte: Puin (21-2)  Prax 4 ~13| 1% 7,26
3 27
Wendepunkt: P, 1 03 | 1263
3 27

Achsenschnittpunkte:

P,(014) Py(110) P, (—/8=~-283]0) Py(v8=~283|0)
Graph siehe ,Ausfihrliche Lésung®.
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Ausfuhrliche Losungen:

Al |Ausfihrliche Lésung
a) 1 4 3 2 ' 1 3
f(X)=—X"—=X"+7 X,=2 f'(x)==x"-3x
(x)=1¢ ; (x)=4
f(x0)=f(2)==-16-2.4+7=1-6+7=2
16 2
f'(xo)zf'(Z)=%-8—3-2=2—6=—4
t(x)=f"(Xo) (X=X )+F(Xo) =—4(Xx—2)+2=—-4x+8+2 ==+4x+10
1 1 1.1 1 3
N(X)=———(X=X%X,)+f(Xg)==(X-2)+2=—"X—=+2=—X+—
Al |Ausfuhrliche Lésung
b :
) DreiecksﬂéichezA:g—zh
Tangente und Normale schneidensichim Punkt S(x,|f(x,))=S(2]2)
Damitisth=2LE
g ist der Abstand der Nullstellen.von t(x) und n(x)
t(x):0<:>—4x+10:0<:>4x:10<:>x1:¥:2,5
n(x):0<:>1x+§=0<:>1x=—§<:>x2:—2:—6
4 2 4 2 2
g:6+2,5:8,5:>A=£2'2=8,5FE
A2 | Ausfluhrliche Lésung
a) 1 3 15
f(X)==x"=—x=f"(x)==x"-1
(x)=3 ()=
Die Steigung bei x, hat'den Wert 2
:>f'(x0)=2<:>%x§—1=2<:>%xg=3<:>x§:9:x01,2:i3
Die Funktion f(x) hat an den Stellen x,,, = +3 die Steigung 2
A2 | Ausfuhrliche Lésung

b)

1 . : : .
f'(x)= Exz —1ist eine Parabel und damit achsensymmetrisch.

Aus f'(l, 5) = -0, 25 folgt f'(—l 5) =-0,25
f'(x) hat an den Stellen x,,, = +1,5 die Steigung -0,25
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A2 | Ausfluhrliche Lésung

°) f'(x)=0<:>%x2—1:0:> Xy, = #4/3

((3)=-28:1(~B) - 28 = P(V31-218 i o &1 25 |

Die Tangenten sind Geraden, die parallel zur x — Achse verlaufen:

L(X) =23t (x) =23

A2 | Ausfuhrliche Lésung

9 f(x):éxe’—x:f'(x):%xz—l

Gleichung der Tangente im Ursprung: X, =0
t(x)="F"(Xg)(X=%o)+f(Xo)

(%) ='(0)=-1  f(x)=1(0)=0

= t(x) =-1(x-0)+0=—x

A2 | Ausfihrliche Losung

€) f(x):%xg’—x:f'(x):%xz—l

Gleichung der Tangente im'Punkt P (u]f(u))
t(x)=f"(u)(x—u)+f(u)

f'(u):%uz—l f(u):éus‘—u
t(x) =(1u2 —1j(x—u)+1u3 —u= (—uz —1}x—u(£u2 —1}+1u3 ~u
3 9 3 9

3

= lu2—1 x—£u3+u+lu3—u: ~Zu?-1 x—§u3+—u3: 1u2—1 X—=u
3 9 9 3
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A2 | Ausfluhrliche Lésung
f) | Die Gerade, die f(x) in Px ( 3 | 0) schneidet, ist die Normale in diesem Punkt.
f(x):éx3—x:>f'(x):%x2—1 P.(3]0)=x, =3
1
=— - f
() =~y (X))
f'(x) = F'(3) =5 -9-1-3-1-2
f(xo):f(s)zé-27—3=3—3=0
n(x)=—%(x—3)+0——%x+%
A2 | Ausfluhrliche Lésung
f(X)
(%)
t(x) 5 4/ f302
n(x)
_2__
_3__
_4__
_5__
X
A3 |[Ausfuhrliche Lésung

a)

Der Graph von f(x) ist symmetrisch zur y — Achse, da nur gerade
Exponenten auftreten.
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A3 |Ausfluhrliche Lésung

b) f(x) =3—12x4 _%)(2 +%:> f(x) :%x3 —%x = f"(x) :gx2 —g

f'(x):0<:>1x3—§x:0<:>x e 3 =0=x,=0
8 2 8 2

x2—g=0<:>%x2:g<:>x2=12<:>x2,3:J_r«/l_z

X, =0 und x,,; = £/12 sind Stellen mit waagerechter Tangente.

1
8

f*(x)=f"(0)= —g < 0= rel. Max. beix, =0

" n 3 3 36 3 . .

f"(Xp5) =1 (ix/12)=§-12—5=?—§=3>O:>re|. Min. bei X, 3= £/12
9 1 3 9

f(Xl):f(O):E f(X2/3):§‘144—Z'12+E:O

Prax (0145) P (—V12~-3,46|0) /Ry, (V12/~ 3,460

A3 | Ausfluhrliche Lésung

°) f(x)=ix4—§x2 +2:> f'(x) :lx3 —Ex:> f"(x)zgx2 —§:> f"'(x):gx
32 4 2 8 2 8 2 4
f"(x):0<:>§x2—%:0<:>§x2 :g<:>x2 =4 Xy, =12

X,,, = 2 sind mogliche Wendestellen:
f"(xy,)=f"(£2) = %-(iz) # 0 = Wendestellen bei x,,, = +2

1 3 9 1 9
f(xl,z)zf(irz):5.16_2.4+E:E_3+§:2

Pwi(-212) 4Py z(2]2) sind die Wendepunkte.
Wendetangenten:
X, = 2 =F(x;) = F(-2) = 2 f'(xo):f'(—z):——-8+%2= 2

t(X)=2(x+2)42=2x+6
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A3 |Ausfluhrliche Lésung

Y10)-3=r,(01)

1.4 3.0 Zzo(biquadratische Gleichung)

x? :z:izz—%z+%:0|-32<:> 7?2 -247+144=0

32
p=-24 q=144 =D=144-144=0=+D=40=0

2, =—%ix/5=12i0=12

2,=X"12=xX" X, =112 7, =X* @12 =x° & X;,, = +V/12

Pas(V12~3,4610)  Pyq(-12~-3,46]0)

A3 | Ausfluhrliche Lésung
e) | Funktionswerte wurden mit dem Taschenrechner berechnet.

Aus Symmetriegrinden reicht es; nur-die Funktionswerte fur positive x-
Werte zu berechnen.

x | 5 |-4|-V12~-346] -3 [“2].-1 0
f(x) 52805 | 0 1028 2/|3,78|45
x | 1 |2] 3 |d12£846| 4| 5
f(x)|378]2[028| ~ 0 | |05)|5728

A3 |Ausfuhrliche Lésung
f)

3

f(x)
t1 (¥

ts(X)
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A3 |Ausfluhrliche Lésung

K]
N
| —

9) streng monoton fallend in } —0 ;) —

1

streng monoton wachsend in } ~J12;0
streng monoton fallend in } 0;12 [
streng monoton wachsend in ] V12 ;0 [

Das Monotonieverhalten wurde aus dem Graphen abgelesen.
Anderungen erfolgen an den Extremstellen.

A3 | Ausfluhrliche Lésung

Linkskrimmung in = ] 2; 00|
Das Krummungsverhalten wurde aus dem:Graphen abgelesen.
Anderungen erfolgen an den Wendestellen.

h) [ Linkskrimmung in = | —o0; -2 Rechtskrimmungin | -2;2 [

A3 |Ausfluhrliche Lésung

i)
lim f(x)= lim x* i—§~i2+g-i4 =0
X—> o0 X—> 0 32 4 x° 2. X
-0 —0
jim £(x) = lim x| =42, 2, 0L
X—> o X—> o 32 4°x° 2 X
-0 0
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A4

Ausfiuhrliche Lésung

Berechnung der Funktionsgleichung:

f(x) = a;x® +a,x* +ax+a,

P(-117) = f(-]) = 7 <
P,(-216) = f(-2) = 6 <
P(311) = f(3) =1 <
P,(-3l2) = f(-3) = 2 <
a, a a, ag

1 -1 1 -1 7

1 -2 4 -8 6 -1
1 3 9 27 1 -1
1 -3 9 -27 2 AV
1 -1 1 -1 7

o -1 3 -7 -1

0O 4 8 28| -6 Ill+4-l
0 -2 8 -26| -9 IV-2-
1 1 1 - 7

o -1 3 -7 -1

0 0 20 0|-10

O 0 2 -12| -7

-la; +1a,
-8a;+4a,-2a,+1la, =
27a;+9a,+3a,+1a, =
-27a5;+9a,

—-1a, +1a, =

N P o N

-3a,+1a, =

20a, =-10|20 = a, = ——
1
2a, -12a, =7 = 2-5—12a3 ==7|+1

& 128, = 6| ({12) & ay = -

-y +3a,~7a; =-1

<:>—al+3-(—1]—7-£:—1
2 2

7

2N —al—%—E: “le -a,-5=-1]45

& -a=4](-1)=a =-4
ag—a, +a,—a; =7
<:>a0+4—1—1:7

2 2
S a,+3=7|-3<a,=4
1. 1

f(x)==

x> —4x+4
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A4 | Ausfihrliche Lésung

Extrempunkte:

f(x)=%x3—%x2—4x+4:>f'(x):gxz—x—4:>f"(x):3x—1

F(X) =0 2x—x-4=0] 2 x-2x-2—0=p=-2;q=-2
2 3 3 3 3
2
1.8_25 % 5
2 9’3 9 "3
p Xl:%%:Z
Xy = —2 /D
1/2 5 JD 1 5 4
X, =———=——
3 3 3
£(x)=1"(2)=3-2-1=6-1=5> 0 = rel. Min: bei'x, =2
f"(XZ):f"(—gj 3( 3] 1=-4<1= <5< 0= rel. Max. beixzz_%

f(x,)=f(2)= %8—%4 4.244=4°2-8+4%-22P, (2]-2)
f(x,)=f[—2|=-1.04 1165, &y 04 16,16 4
3) 227,29 3 54 18 3
_ 64 48 268, 1216892, 196 ——~133|@~726
54 5454 54 54 (27 27

A4 | Ausfihrliche Lésung

Wendepunkt:

f(x):%X?’ _%XZ E A AdS f'(X)=gX2—X—4:> £(x) = 3x—1=> f"(x)
f"(x) =0 3x-1=0|+l e 3x=1[:3 & x,, =% magliche Wendestelle

f(x,)=f" 1) 320=x,, = 1 ist eine Wendestelle
W 3 "3

f(x,)=f[2]=& L 1t 1., 1 1 4,
3) 221 29 3 54 18 3
1 3 72 216_142 71 P(l

+2=2 (o033 2263
54 54 54 54 54 27 3 27

=3
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A4 | Ausfihrliche Lésung

Achsenschnittpunkte:
f(x):%xs _%xz ~4x+4  f(0)=4=P,(0]4)

f(x)=0< %x3 —%xz —4x + 4 =0 erste Nullstelle durch probieren

Horner — Schema:

Re stpolynom:

%x2—4=0|+4<:>%x2=4|-2<:>x2=8:>x2,3:J_r«/g

Pa(110)  Peys(+v/8 ~283]0)

A4 | Ausfihrliche Lésung

Wertetabelle:
x |-3|-283|<21-133|-1/01033[1] 2 [283|3
f(x)|-2| 0 46 |.7.267|7.[4|263|0|-2] 0 |1

A4 | Ausfihrliche Losung
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