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Losungen Differenzialrechnung zur Vorbereitung der Klassenarbeit |

Ergebnisse:
E1 |Ergebnisse
a)

f(x)=%x2+2x—2

b)| rel. Min = Scheitelpunkt: P, (-2 | -4) =Pg, (-2| -4)

©)|Py(-2+2:42~0,83]0)  P,(-2-2:v2~-4383|0)

d) | Siehe ausfihrliche Losung.

E2 |Ergebnis
Die Steigung eines Funktionsgraphen in einem Punkt ist gleich der Steigung der
Tangente in diesem Punkt.
E3 | Ergebnis
Bewegt man den Punkt P
immer weiter auf Py zu, so
andert sich die
Sekantensteigung.
Je mehr man sich dem
Punkt Py nahert, desto
mehr ndhert sich die
Sekantensteigung der
Tangentensteigung.
E4 |Ergebnis
Die erste Ableitung einer Funktion an der Stelle X, ist die Steigung der Tangente
im Punkt P ( Xo| f(Xo) ) und samit auch die Steigung des Graphen von f(x) in
diesem Punkt.
E5 |Ergebnis

Die Ableitungsfunktion f'(x) heil3t deshalb Steigungsfunktion, weil sie in jedem

Punkt die Steigungvon f(x) reprasentiert.
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E6 |Ergebnisse

a)[f(x)=3 f'(x)=0 f"(x)=0

b) f'(x)=15x*-3 f"(x)=30x f™(x) =30

C) f'(x):9x2+4x+1 f'(x)=18x+4 f"(x)=18

d)| f'(x)=24x*>+24x+6  f"(x)=48x+24  f"(x)=48
Siehe ausfuhrliche Losung.

)| f'(x)=-4x>+2 f"(x)=-12x> f™(x)=-24x

f) f'(x)=4x*-9 f"(x)=12x (x) = 24x

flll
9| f'(x)=-3cx?~a-b-c®-1  f"(x)=-6cx f*(x)=-6¢c
Siehe ausfuhrliche Ldsung.

h) f'(x)=12x* -4x+5 f"(x)=24x-4 fr(x) =24

) 1f'(x)=20x°-12x* +6x-2  f"(x)=60%"-24x+6  f"(x)=120x-24

) f(x)=-4x3 f*(x)=-12x* f™(x) ==24x
Siehe ausfuhrliche Losung.

E7 |Ergebnis

t(x)=-5x+6 n(x):%x—%

Siehe ausfuhrliche Losung.

E8 |Ergebnis

T-Hochpunkt

I/ T T i ‘N‘—\_‘_\_‘_I._'_'_‘_,_.--/r 1
J' i Tiefpunkt

Steigung Steigung
positiv positiv

Steigunginegativ

B
1

Nullstellen

Tiefpunkt

Erstellt von R. Brinkmann p5_diff_vb_ka_01_e.doc 05.05.2008 21:34

2von 6




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 3 13.08.2008

Ausfihrliche Lésungen:

Al |Ausfuhrliche Lésung

a) | P,(-4|-2): f(-4) = 16a, - 4a, +1a, = -2
P,(-2|-4):f(-2) = 4a, -2a,+1a, =4
P,(2]4):f(2) =4a, +2a, +1a, = 4
% & % —da, =-2|:(-4)
1 -4 16 -2 :
1 -2 4 | -41-1 Slay =3
1 2 4 | 41-1 L
1 -4 16 -2 3 -6a,=-1<a-6-5=-1
0 2 -12| -2|:2 ca,-3- 1cfa 22
0 6 -12(6]:(-6) .
1 -4 16 -2 8, — 42, +168, =52 38, - 42416~ = -2
0 1 -6 -1 Oni™ 5

a,-8+8=— ag=-—
0 -1 2 |-am+n T % < [%
1 4 16| -2 Fx2e L2 T 2x e 2
0o 1 6| -1 Z
0 0 4| -2
P, (-4]-2): f(- 4)_% (L4) 42 (-4)=2=8-8-2=-2
P, (-2|—4):f(- 2)—% (-2)° +2-(<2)-2=2-4-2=-4
P3(2|4):f(2)=%-22+2.2—2=2+4—2=4
Al |Ausfuhrliche Lésung

b)

Der Scheitelpunkt-der Parabel ist ein Extrempunkt.

f(x)=%x2+2x—2 =f(x)=x+2 =f"(x)=1

f'(x) =0 x+2=0« x=-2 ist mégliche Extremstelle.
f"(x)=1"(-2)=4> 0= rel. Min bei x = -2

f(—2)=1-4—4—2=2—4—2:—4
2

rel. Min = Scheitelpunkt: P, (-2| -4) =Ps, (-2| -4)
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Al |Ausfuhrliche Lésung

c)

f(x)=%x2+2x—2 f(0)=-2=P,(0]-2)

f(x):0<:>%x2+2x—2:0

f(x) =0 x*+4x—-4=0 Normalform der quadratischen Gleichung
2

pj _q=4+4-8=D=B-2.2

p q (2
:le(—2+2-\/2 z0,83|0)

P, /5 X, =—2+2-42~0,83
)(1/2:_54—r D
X2:—2—2'\/_z—4,83 :)PXZ(—Z_Z'\/_z_4!83|O)

Al |Ausfuhrliche Lésung

d)

f(3)
(3

000
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A6 | Ausfluhrliche Lésung
d|f(x)=(2x+1)
1. Lésung durch ausmultiplizieren:
f(x)=(2x+1)° = (2x+1) (2x+1)" = (2x+1)(4x" + 4x +1)
%/_/
1. bin. Formel
=8x% +8Xx% + 22X+ 4x% +4x +1=8x3 +12x* +6x +1
f'(x)=24x*+24x+6 f"(x)=48x+24 f"'(x):4=8
2. Losung mit der Kettenregel:
F'(x)=3(2x+1)"-2=6(2x+1)" =6(4x* + 4x+1) = 24x° + 24X+ 6
f"(x)=2-6(2x+1)-2=24(2x+1) = 48x+24
f"(x) =48
A6 | Ausfluhrliche Lésung
9| f(x)=a+b+c®—x—ax—bx-cx® -
Konstante
f'(x)=-1-a-b-3cx*-c® =-8cx’~a-b—c® =1
%f—/
Konstante
f"(x)=—6cx f (x):ﬁ
A6 | Ausfluhrliche Lésung
) f(x)= (a2 +x2)(a2 —x2)
1. Losung durch ausmultiplizieren (3: binomische Formel):
f(x)=a*-xt = fY(x)==4x3 = £"(x) = -12x> = " (x) = —24x
2. Lésung mit der Produktregel (aufwendig):
f(x)= (a2 +x2)(a2 —x2) S u'=2x  v'=-2x
u \
f'(x)=u'v+uv'= 2x-(a2 —x2)+(a2 +x2)(—2x)
= 2a%x — 2x% — 2a%x — 2x3 = -4x3
f*(x)=-12x %" (x) = —24x
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A7 | Ausfihrliche Losung

f(x)=-x*-x+2=1f'(x)=-2x-1
Koordinaten des Punktes P(2]f(2)):
f(2)=-2°-2+2=-4-2+2=-4=P(2|-4)

Steigung in P(2|—4):
f'(2)=-2-2-1=-5=m, =-5 (Tangentensteigung)

Tangentengleichung:
t(x)=mx+b, =-5x+b, Die Tangente verlauft durch den Punkt

P(2]-4)=>1t(2)=—4 < 5.2+b,=—4<b, =6
= t(x) = -5x+ 6 ist die Gleichung der Tangente durchP (2 |~4)

Normalengleichung:

m, = 11 1. n(x) = s b, Die'Normaleverlauft durch den Punkt
m -5 5 5
P(2|—4):n(2)=—4<:>%-2+bn Ao, :—%
1 22 . . .
=n(x)= EX_? ist die Gleichung der Normalen durch P(2|-4)

Alternativiésung mittels Formel:

Tangente und Normale an.den Graphen von f(x) durch den Punkt P(xO | f(xo))

Gleichung der Tangente Gleichung der Normalen
t =f' — f 1 .
TN 106) =~ 1 (0): (0) 0
—
Steigung

f(x)=-x*-x+2=f'(x)=-2x-1 Xx,=2
f'(xo)=f'(2)=~4-1=-5
f(xo)=f(2)=-4-2+2=-4
t(x)=-5(x-2)-4==5x+10-4=-5x+6
1.2 20 1_ 22

1
n(x)_E(X_Z)_A'_EX_E_?_EX_?
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