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Lösungen Training Differentialrechnung III 
 
Ergebnisse: 
 

Ergebnis: E1 
( ) ( ) ( )3 2

0 0f x x 6x 9x      x 2 P 2| 2       t x 3x 8= − + = ⇒ = − +  
 

Ergebnis: E2 

( ) ( )3 2
0 0

1 9 15 9 11 9 29f x x x x       x 2 P 2 2,75       t x x
4 4 4 4 4 4 4

⎛ ⎞= − + + = ⇒ = = − +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
Ergebnis: E3 

( ) ( ) ( )3 2
0 0

1 1 3 11f x x x 4x 4      x 1 P 1| 7       t x x
2 2 2 2

= − − + = − ⇒ − = − +  

 
Ergebnis: E4 
( ) ( ) ( )3 2

0 0f x x 3x 2      x 1 P 1| 2       t x 9x 7= + − = ⇒ = −  
 

Ergebnis: E5 

( ) ( )3 2
0 0

1 1 5 1 5f x x x x 3      x 1 P 1 0,5       t x 2x
2 2 2 2 2

⎛ ⎞= − − + = ⇒ = = − +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
Ergebnis: E6 

( ) ( )3 2
0 0

3 3 1 19f x x x 5x 2    x P     t x x 7
2 2 8 4

⎛ ⎞= − − − = − ⇒ − − = +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
Ergebnis: E7 

( ) ( ) ( )3 2
0 0

1 5 1 1 1f x x x x 2      x 3 P 3 | 1       t x x
4 4 2 4 4

= − + + = ⇒ − = − −  

 
Ergebnis: E8 

( ) ( )3 2
0 0

3 9 3f x x x 6x 2      x 1 P 1       t x 6x
2 2 2

⎛ ⎞= − − + = ⇒ − = − +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
Ergebnis: E9 

( ) ( ) ( )3 2
0 0

1 1f x x x 4x 4      x 0 P 0 | 4       t x 4x 4
2 2

= − − + = ⇒ = − +  

 
Ergebnis: E10 

( ) ( ) ( )3 2
0 0

1 1 11 11f x x x 4x 4      x 1 P 1| 0       t x x
3 3 3 3

= − − + = ⇒ = − +  
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Ausführliche Lösungen: 
 

Ausführliche Lösung (Berechnungen) A1 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )

3 2
0 0

2
0

0

0

0 0

f x x 6x 9x      x 2      t x x x
f ' x 3x 12x 9 f ' 2 12 24

f ' x
f ' x 39

f 2 8 24 18 P 2 | 2

t x x 2 3x 6 2 3x

f x

f x 2

23 8

= − + = = − +

= − + ⇒ = = − + =
=

−
= − + = ⇒

= − + = − + + = − +−

 

 
Ausführliche Lösung (Die Graphen) 
( ) ( ) ( )3 2

0 0f x x 6x 9x      x 2 P 2| 2       t x 3x 8= − + = ⇒ = − +  
A1 
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Ausführliche Lösung (Berechnungen) A2 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

3 2
0 0

0

0

00

0

2

1 9 15 9f x x x x       x 2      t x x x
4 4 4 4
3 9 15 3 9 15 12 36 15f ' x x x f ' 2 4 2
4 2 4 4 2 4 4 4 4

1 9 15 9 8 36 30 9 11f 2 8 4 2 P 2 2,75
4 4 4 4 4 4 4 4 4

9 1

f f x

11f x
4

11 8 11 9 2t x x 2 x x
4 4 4 44

' x

9f ' x
4

9
4

= − + + = = − +

= − + ⇒ = = ⋅ − ⋅ + = − + =

⎛ ⎞= = ⋅ − ⋅ + ⋅ + = − + + = ⇒ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

= − + = − + = −− + +

−

9
4

 
Ausführliche Lösung (Die Graphen) 

( ) ( )3 2
0 0

1 9 15 9 11 9 29f x x x x       x 2 P 2 2,75       t x x
4 4 4 4 4 4 4

⎛ ⎞= − + + = ⇒ = = − +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

A2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

4

3

2

1

1

2

3

4

5

6

7

8

f x( )

t x( )

f x0( )

x x, x0,



R. Brinkmann  http://brinkmann-du.de                                            Seite 4                                                                   13.08.2008 

Erstellt von R. Brinkmann   p5_diff_t_03_e.doc                           05.05.2008 21:26                                          Seite 4 von 11 

Ausführliche Lösung (Berechnungen) A3 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

3 2
0

0

0

0

0

2

0

0
1 1f x x x 4x 4      x 1      t x x x
2 2
3 3 3 2 8

f x

f

f ' x x x 4 f ' 1 1 4
2 2 2 2 2

1 1 1 1 8 8f 1 1 1 4 1 4 P 1| 7
2 2 2 2 2 2

3 3 14 3 11t x x 1 x x
2 2

f '

x 7

x

3f ' x
2

3
2 2 2 2

7

= − − + = − = − +

= − − ⇒ = − = + − = + − =

= − = ⋅ − − ⋅ − ⋅ − + = − − + + = ⇒ −

= + + = − − + = −− +

−
 

 
Ausführliche Lösung (Die Graphen) 

( ) ( ) ( )3 2
0 0

1 1 3 11f x x x 4x 4      x 1 P 1| 7       t x x
2 2 2 2

= − − + = − ⇒ − = − +  

A3 
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A4 Ausführliche Lösung (Berechnungen) 
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )

3 2
0 0

2

3

0

0
2

0

0

0

f x x 3x 2      x 1      t x x x
f ' x 3x 6x f ' 1 3 6

f 1 1 3

f ' x

1
f ' x

2 1 3 2 P 1| 2

t x x 1 9x

f x

f

9 2

x 2

2 9

9

79 x

= + − = = − +

= + ⇒ = = + =

= = + ⋅ − = + − = ⇒

= − + = − + = −

 

 
Ausführliche Lösung (Die Graphen) 
( ) ( ) ( )3 2

0 0f x x 3x 2      x 1 P 1| 2       t x 9x 7= + − = ⇒ = −  
A4 
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A5 Ausführliche Lösung (Berechnungen) 
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

3 2
0 0

2

0

0

0

0

0
1 1 5f x x x x 3      x 1      t x x x
2 2 2
3 5 3 5f ' x x x

f x

1f x

f ' 1 1
2 2 2 2

1 1 5 5 6 1f 1 3 P 1
2 2 2 2 2 2

1 5t x x 1 2x 2 2

2

1

f ' x

f ' x

x
2

2

22
2

= − − + = = − +

= − − ⇒ = = − − =

⎛ ⎞= = − − + = − + = ⇒ ⎜ ⎟
⎝ ⎠

= − + = − + = −

−

+ +−

 

 
Ausführliche Lösung (Die Graphen) 

( ) ( )3 2
0 0

1 1 5 1 5f x x x x 3      x 1 P 1 0,5       t x 2x
2 2 2 2 2

⎛ ⎞= − − + = ⇒ = = − +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

A5 
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A6 Ausführliche Lösung (Berechnungen) 
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( )

( )

3 2
00

0

2
0

0

0

0
3f x x x 5x 2    x       t x x x
2

3 9 3 27 12 20f ' x 3x 2x 5 f ' 3 2 5
2 4 2 4 4 4

3 27 9 15 27 18 60 16 3 1f 2 P
2 8 4 2 8 8 8 8 2 8

3 19 5

f ' x

19f ' x
4

1 7t x x x9
4 2

f x

1f x
8

1
8 4 8

= − − − = − = − +

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − − ⇒ = − = ⋅ − ⋅ − − = + − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − = − − + − = − − + − = ⇒ − −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎛ ⎞= + − = +⎜
⎝

−

⎟
⎠

1 19 56 19x x 7
8 4 8 4

− = + = +

 

 
Ausführliche Lösung (Die Graphen) 

( ) ( )3 2
0 0

3 3 1 19f x x x 5x 2    x P     t x x 7
2 2 8 4

⎛ ⎞= − − − = − ⇒ − − = +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

A6 
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Ausführliche Lösung (Berechnungen) A7 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

0
3

0

2
0

2

00

0 0
1 5 1f x x x x 2      x 3      t x x x
4 4 2
3 5 1 27 15 1 27 30 2f ' x x x f ' 3
4 2 2 4 2 2 4 4 4

27 45 3 27 45 6 8 4f 3 2 P 3 | 1
4 4 2 4 4 4 4 4

1 3 1 3 4 1 1t x x 3 x 1 x

f ' x

1f ' x
4

f x

f

x
4 4 4 4 4 4 4

x 1

11
4

= − + + = = − +

= − + ⇒ = = − + = − + =

= = − + + = − + + = − ⇒ −

= − − = − + − = − + −− = − −

−

−
 

 
Ausführliche Lösung (Die Graphen) 

( ) ( ) ( )3 2
0 0

1 5 1 1 1f x x x x 2      x 3 P 3 | 1       t x x
4 4 2 4 4

= − + + = ⇒ − = − −  

A7 
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Ausführliche Lösung (Berechnungen) A8 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

0
3 2

0 0

2
0

0

0

0

f ' x

f

3f x x x 6x 2      x 1      t x x x
2

f ' x 3x 3x 6 f ' 1 3 3 6
3 2 3 12 4 9f 1 1 6 2 P 1
2 2 2 2 2 2

9 12 9 3t x x 1 6x 6 6x 6

f x

' x 6

6

9f x
2

2
9
2

x
2 2 2

= − − + = = − +

= − − ⇒ = = − − =
⎛ ⎞= −= − − + = − − + = ⇒ −⎜ ⎟
⎝ ⎠

= − − = − + − = − + − = − +

−

−

 

 
Ausführliche Lösung (Die Graphen) 

( ) ( )3 2
0 0

3 9 3f x x x 6x 2      x 1 P 1 4,5       t x 6x
2 2 2

⎛ ⎞= − − + = ⇒ − = − = − +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

A8 
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Ausführliche Lösung (Berechnungen) A9 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )

0

0

3
0

0

2
0 0

2

0

1 1f x x x 4x 4      x 0      t x x xf ' x

f ' x
2 2
3f ' x x x 4 f ' 0
2
f 0 P 0 | 4

t x x 0 4

f x

f

4

4

x 4

44 x

= − − + = = − +

= − − ⇒ = =

= = ⇒ −

= − + = −− +

−  

 
Ausführliche Lösung (Die Graphen) 

( ) ( ) ( )3 2
0 0

1 1f x x x 4x 4      x 0 P 0 | 4       t x 4x 4
2 2

= − − + = ⇒ = − +  

A9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6

3

2

1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

f x( )

t x( )

f x0( )

x x, x0,



R. Brinkmann  http://brinkmann-du.de                                            Seite 11                                                                   13.08.2008 

Erstellt von R. Brinkmann   p5_diff_t_03_e.doc                           05.05.2008 21:26                                          Seite 11 von 11 

Ausführliche Lösung (Berechnungen) A10 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

0
3 2

0 0

2

00

0

0
1 1f x x x 4x 4      x 1      t x x x
3 3

2 2 3 2 12f ' x x x 4 f ' 1 1 4
3 3 3 3 3

1 1 1 1 12 12f 1 4 4 P 1| 0
3 3 3 3 3 3

11 11t x x 1 x
3

f ' x

11f ' x
3

11

f x

f x

3

0

3
0

= − − + = = − +

= − − ⇒ = = − − = − − =

= = − − + = − − + = ⇒

= − + = − +

−

−

 

 
Ausführliche Lösung (Die Graphen) 

( ) ( ) ( )3 2
0 0

1 1 11 11f x x x 4x 4      x 1 P 1| 0       t x x
3 3 3 3

= − − + = ⇒ = − +  

A10 
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