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Losungen Training Differentialrechnung II
Ergebnisse:
E1l |Ergebnis:
13 3.2
f(x)==x>-=x*+5=P,, (2]1)
4 2
E2 |Ergebnis:
f(x):1x3—4x2+8x:>PW 8|64
2 3127
E3 |Ergebnis:
15 3,
f(x)==x>-=x*+3x-1=P,, (2]1)
4 2
E4 |Ergebnis:
1., 3,
f(x)=—=x>+=x*+1=P, (2| 5)
4 2
E5 |Ergebnis:
f(x)= 1 ex?—2x-1= P (—1 ‘ Ej
3 3
E6 |Ergebnis:
1 ., > 3
f(x)= 5% —3x o= Puy2 (1] -1)
E7 |Ergebnis:
1 4 2 3
f(x):—Ex +3x7-1= Py, | £1 EZLS
E8 |Ergebnis:
1 4 3.3 2 1 .
f(x)==x*-x* +=x%= X+ = = keine Wendepunkte.
4 2 2
E9 |Ergebnis:
f(x):—%x4+x3+1:PWl(O|l) Pu2(215)
E10|Ergebnis:
f(x)=-2x*-2x*-1= PWl,z[i\/gzZL?ZB ‘ —%:—4,75}
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Ausfuhrliche Losungen:

Al |Ausfuhrliche Lésung (Berechnungen)

1. Funktionsgleichung mit Ableitungen:

[ RS RN (R S

2. Notwendige Bedingung fur eine Wendestelle:

f*(x)=0< gx —-3=0< x =2 ist mdgliche Wendestelle.

3. Nachweis Uber die dritte Ableitung ob eine Wendestelle vorliegt :

f(x)=1"(2)= % #0= X =X, = 2 ist eine Wendestelle.

4. Bestimmen des Wendepunktes durch Einsetzen der Wendestelle in f(x)

1 3 8 .12
f(xw)zf(Z):Z-23—E~22+5:Z—?+5:2—6+5:1:> Py (2]2)

Al |Ausfuhrliche Lésung (Die Graphen)

_13 302 Wy =22 L iy = Sy i) =S
f(x)_4x 2x +5 f(x)_4x 3x f(x) 2x 3 f(x) >
- \ //f
£ (%) I
£ (%) I //
F7(0 4 3 1 /2N ¢ g 6 7 8
4__
_5__
_6__
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A2 | Ausfluhrliche Lésung (Berechnungen)

1. Funktionsgleichung mit Ableitungen:

f(x):%x3—4x2+8x f'(x):gx2—8x+8 f"(x)=3x-8 f"(x)=3

2. Notwendige Bedingung fur eine Wendestelle:

f'(x)=0=3x-8=0< x= % ist mogliche Wendestelle.

3. Nachweis Uber die dritte Ableitung ob eine Wendestelle vorliegt :

f'"(x) =f™ 8 =320= X=Xy = 8 ist eine Wendestelle.
3 W3

4. Bestimmen des Wendepunktes durch Einsetzen der Wendestelle in f(x)

3 2
f(xW)=f 8 =£. 8 —4. 8 +8~§=£-£—4-ﬁ+8-§
3) 213 3 3 2727 9 3

256 768+576 64 N 8 ~2.67 ﬁ~237
27 27 27 27 3 27

A2 | Ausfihrliche Lésung (Die Graphen)

f(x):%x3—4x2+8x f'(x):ix —8x+8 f*(x)=3x-8 f"(x)=3

L
AN,
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A3 | Ausfluhrliche Lésung (Berechnungen)

1. Funktionsgleichung mit Ableitungen:

f(x):%x?’—gxzﬂ%x—l f'(x):%x2—3x+3 f"(x):gx—B f"(x) =

N w

2. Notwendige Bedingung fur eine Wendestelle:

f'(x)=0< gx—s =0 < x = 2 ist mégliche Wendestelle.

3. Nachweis Uber die dritte Ableitung ob eine Wendestelle vorliegt :

f(x)=f"(2)= % #0 = X =X, =2 ist eine Wendestelle.

4. Bestimmen des Wendepunktes durch Einsetzen der Wendestelle in f(x)

f(xW):f(Z):%-ZS—%22+3-2—1:%—%+6—1=1:> Py(2]1)

A3 |Ausfluhrliche Lésung (Die Graphen)

f(x):%x3_gx2+3x—1 f'(x):%x2—3x+3 f"(x)zgx—B f"'(x):g

(%) —'4—'3—'2—'1?/'12'3'4'5'6'7'8

Erstellt von R. Brinkmann p5_diff_t_02_e.doc 05.05.2008 21:24 4von 1l




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 5 31.12.2011

A4 | Ausfihrliche Lésung (Berechnungen)

1. Funktionsgleichung mit Ableitungen:

f(x):_%x3+gx2+1 f'(x):—%x2+3x f"(x):—§x+3 f(x)=-=

2. Notwendige Bedingung fur eine Wendestelle:

f'(x)=0< —gx +3 =0 < x =2 ist mogliche Wendestelle.

3. Nachweis Uber die dritte Ableitung ob eine Wendestelle vorliegt :

f(x)=1"(2)= —% #0= X =X, =2 ist eine Wendestelle.

4. Bestimmen des Wendepunktes durch Einsetzen der Wendestelle in f(x)

f(xW):f(2):—%-8+%4+1=—2+6+1:>PW(2|5)

A4 | Ausfihrliche Lésung (Die Graphen)

f(x)z_%x3+gx2+1 f'(x):—%x2+3x f"(x)=—%x+3 f(x)=-=
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A5 | Ausfihrliche Lésung (Berechnungen)

1. Funktionsgleichung mit Ableitungen:

f(x):%x3+x2—2x—1 f'(x):x2+2x—2 f'(x)=2x+2 f"(x)=2

2. Notwendige Bedingung fir eine Wendestelle:

f'(x) =0 < 2x+2=0 < x = -1ist mégliche Wendestelle.

3. Nachweis Uber die dritte Ableitung ob eine Wendestelle vorliegt :

f"(x)=f"(-1)=2#=0= x =X, =-1list eine Wendestelle.

4. Bestimmen des Wendepunktes durch Einsetzen der Wendestelle'in f(x)

() =1 (D) = 5 (-D° + (-2 -2-(-) 1452 124 2612

A5 | Ausfuhrliche Lésung (Die Graphen)

f(x)=§x3+x2—2x—1 f'(x)=x*+2x-2 7 fYx)=2x+2 f"(x)=2

107

F(%) >
(%)

()
7 (X)

w-
o~

orh
ol
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A6 | Ausfuhrliche Lésung (Berechnungen)
1. Funktionsgleichung mit Ableitungen:
f(x)= %x“ —3x? +% f'(x)=2x-6x f"(x)=6x*-6 f"(x)=12x
2. Notwendige Bedingung fur Wendestellen:
f'(x) =0« 6x°-6=0 < x* =1& X, = t1sind mogliche Wendestellen.
3. Nachweis uber die dritte Ableitung ob eine Wendestelle vorliegt :
f"(x,)=f"(1)=12-1=12 # 0 = X, = X, = 1ist eineWendestelle.
f"(x,)=1"(-1)=12-(-1) =-12 # 0 = X, = Xy, = ~1ist eine Wendestelle.
4. Bestimmen der Wendepunkte durch Einsetzen der Wendestellen in f(x)
F(xwya) = F(#D) = =(21)* —3-(21) 2+ 222 935 3 1 SRy, (+1]-0)
2 2" 2 2 —
A6 | Ausfuhrliche Lésung (Die Graphen)

=%x4—3x2+g f'(x)=2x> 26x « 1"(x)=6x7-6 f"(x)=12x

f(x)

(%)
(¥
'[9 ® 5 4 -3
£ (%)
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A7 |Ausfuhrliche Lésung (Berechnungen)

1. Funktionsgleichung mit Ableitungen:

f(X):—%Xﬂ'—}—BXZ—l f'(x):_2X3+6X f"(X):—6X2+6 f...(x):_lzx

2. Notwendige Bedingung fur Wendestellen:

f"(x)=0 < —6x* +6 =0 < x> =1& Xy, = +1sind mdgliche Wendestellen.

3. Nachweis Uber die dritte Ableitung ob eine Wendestelle vorliegt :
f"(x,)=f"(1)=-12-1=-12# 0 = X, = Xy, =1 ist eine Wendestelle.
f"(x,)=f"(-1)=-12-(-1) =12 # 0 = X, = Xy, =~1ist eine Wendestelle.

4. Bestimmen der Wendepunkte durch Einsetzen der Wendestellen in f(x)

) =1 () =3 (20)* +3-(22)° 4E -2z - 2o pdy (1] -1

2

A7 |Ausfihrliche Lésung (Die Graphen)

f(X)=—%x4+3x2—1 f'(x)=-2x>+6x f4(x)=-6x*+6 f"(x)=-12x

7

f(x)

(%)

' (x) [ /6.5
(%)

N__
ot
o~
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A8 | Ausfluhrliche Lésung (Berechnungen)
1. Funktionsgleichung mit Ableitungen:
f(x) :%x"’ -x3 jtgx2 —x+% f'(x)=x%-3x"+3x-1
f'(x)=3x*-6x+3 f"(x)=6x-6
2. Notwendige Bedingung fur Wendestellen:
f"(x)=0<>3x2 —6x+3=0 < x> —2x+1=(x-1)° =0
< Xy, =1sind mogliche Wendestellen.
3. Nachweis Uber die dritte Ableitung ob eine Wendestelle vorliegt :
f"(xy,)=1"(1)=6-1-6 = 0= Xy, =1ist keine Wendestelle.
Der Graph von f(x) hat keine Wendestellen.

A8 | Ausfluhrliche Lésung (Die Graphen)

f(x)=%x4—x3+%x2—x+% f'(X)= x*~3x"+3x-1

fr(x)=3x*-6x+3 f"(x)=6Xx-6

f(X)
(%

~t
ot

9/ 6.5 4.3 -2
£ (X)
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A9

Ausfiuhrliche Lésung (Berechnungen)

1. Funktionsgleichung mit Ableitungen:

f(x):—%x4+x3+1 fr(x)=-x*+3x*>  f"(x)=-3x"+6x f"(x)=-6x+6

2. Notwendige Bedingung fur Wendestellen:
f'(x)=0< -3x* +6x =0 < x(-3x+6)=0
<X =0 v x,=2sind mogliche Wendestellen.

3. Nachweis uber die dritte Ableitung ob eine Wendestelle vorliegt :

f"(x,)=f"(0)=6=0= X, = Xy, =0 ist eine Wendestelle.
f"(x,)=1"(2)=-6-2+6 =-6 = 0= X, = X,,/=2 isteine Wendestelle.

4. Bestimmen der Wendepunkte durch Einsetzen der Wendestellen in f(x)

f(xw1)=f(0)=1=Py,(0]1)

f(xwz)zf(Z):—%~16+8+1:5:>PW2(2|5)

A9

Ausfuhrliche Losung (Die Graphen)

f(x):—%x4+x3+1 fi(x) £ =x>+3x* " f"(x)=-3x*+6x f"(x)=-6x+6

o ®

f(¥)
(9
(%)
' 4 32 fl
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ot
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A10 |Ausfihrliche Lésung (Berechnungen)

1. Funktionsgleichung mit Ableitungen:
_ 1 a 3.2 () = L33 niy) 2 i\ _
f(x)_lzx 2x 1 f(x)_sx 3x  fU(x)=x-3 f"(x)=2x

2. Notwendige Bedingung fur Wendestellen:

f"(x)=0<:>x2—3=0<:>x2:3<:>|x|:\/§

S Xyp = ++/3 sind mogliche Wendestellen.

3. Nachweis uber die dritte Ableitung ob eine Wendestelle vorliegt :

f(x,)=f (\/5) =2-4/3 20 = X, = xy; = V3 istieine Wendestelle.

f*(x,) = f"'(—«/§) = —2./3 20 = X, = Xy, =—/3(ist eine Wendestelle.

4. Bestimmen der Wendepunkte durch Einsetzen der - Wendestellen in f(x)

f(XWl,Z)=f<i\/§)=%(i\/§)4—g(i\/§)2—1:i-9—§-3—1

12 2

3 9 .3 18 4 19 19
=2 2= = = =2 % Pyuyp [ $V3.| == £ -4,75
4 27 4 4 4 4 Wl’z[ \/_‘ 4 j

A10 | Ausfihrliche Lésung (Die Graphen)

f(x)=lix4——x L “ f'(x):§x3—3x f'(x)=x*-3 f"(x)=2x
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