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Lösungen Differenzialrechnung V 
 
Ausführliche Lösungen: 
 

Ausführliche Lösungen 
a) ( ) ( )3 2 21 1 5 3 1 5f x x x x f ' x x x

8 4 2 8 2 2
= − + + ⇒ = − + +  

b) ( ) ( )3 2 22f x x x f ' x 2x 2x
3

= − + ⇒ = − +  

c) ( ) ( )4 3 2 3 21 1 3f x x x 3x f ' x x x 6x
4 2 2

= − − + ⇒ = − − +  

d) ( ) ( )2 4 32 8f x 6x x f ' x x 12x
3 3

= − ⇒ = − +  

e) ( ) ( )4 3 3 21 1 3f x x x f ' x x x
4 2 2

= − ⇒ = −  

f) ( ) ( )3 22f x x 2x 3 f ' x 2x 2
3

= − + ⇒ = −  

g) ( ) ( )3 23 3 9 3f x x x f ' x x
8 2 8 2

= − ⇒ = −  

h) ( ) ( )3 2 2f x x 3x x 3 f ' x 3x 6x 1= − − + ⇒ = − −  
i) ( ) ( )3 2 21f x x x x 5 f ' x x 2x 1

3
= − + − − ⇒ = − + −  

A1 

j) ( ) ( )4 2 31 1 1f x x x f ' x x x
48 2 12

= − ⇒ = −  

 
Ausführliche Lösung A2 
a) ( ) ( ) ( ) ( )3 3 2 2f x 4x    Konstantenregel: Kr  f ' x 4 x ' 4 3x 12x= = ⋅ = ⋅ =  

 
A2 b) ( ) ( ) ( ) ( )x x xf x 3 e       f ' x 3 e 3eKr '= ⋅ = ⋅ =  

 
A2 c) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 1 3f x 3 ln x       f ' x 3 l 3

x x
r n xK '⎡ ⎤= ⋅ = ⋅ = ⋅ =⎣ ⎦  

 
A2 d) ( ) ( ) ( )2f x x x   Summenregel:    f ' 2 1Sr x x= + = +  
 
A2 e) ( ) ( ) ( )3 2 2 2f x 2x 3x       f ' x 2 3x 3 2x 6x 6xSr /Kr= − = ⋅ − ⋅ = −  
 
A2 f) ( ) ( )

( ) ( )

5 x

4 x 4 x

f x 4x 2 ln x 3 e
1 2  Sr /K  f ' x 4 5x 2 3 e 20x 3e
x x

r

= − ⋅ + ⋅

= ⋅ − ⋅ + ⋅ = − +
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A2 g) ( ) ( )
( ) ( )

x x x

x x x

f x x e    Produktregel :  u ' v u v '  mit u x ; u ' 1; v e ; v ' e

f ' x 1 e x e x 1 e

Pr= ⋅ ⋅ + ⋅ = = = =

= ⋅ + ⋅ = +
 

 
A2 h) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

2 2

2

1f x x ln x     :  u ' v u v '  mit u x ; u ' 2x ; v ln x ; v '
x

1f ' x 2x ln x x 2x ln x x 2 ln x 1 x
x

Pr= ⋅ ⋅ + ⋅ = = = =

= ⋅ + ⋅ = ⋅ + = +
 

 
A2 i) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

3 2 3 2 2

2 2 3 4 2 4 4 2

f x x x 1     :  u ' v u v '  mit u x ; u ' 3x ; v x 1; v ' 2x

f ' x 3x x 1 x 2x 3x 3x 2x 5x 3

Pr/ Sr

x

= ⋅ − ⋅ + ⋅ = = = − =

= ⋅ − + ⋅ = − + = −

 
 

Ausführliche Lösung A3 
a) ( ) ( )

( ) ( )

2

2 2

2 2 2

x 1 u ' v u v 'f x    Quotientenregel :   
x v

mit u x 1; u ' 1; v x ; v

Q

' 1; v x
1 x x 1 1 x x 1 1f ' x

x x

r

x

+ ⋅ − ⋅
=

= + = = = =

⋅ − + ⋅ − −
= = = −

 

 
A3 b) ( ) ( )

( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

2

22

2 2 2

x u ' v u v 'f x    :   
x 1 v

mit u x ; u ' 1; v x 1

Qr

; v ' 1; v x 1

1 x 1 x 1 x 1 1 1f ' x
x 1 x 1 x

/ r

1

S ⋅ − ⋅
=

+

= = = + = = +

⋅ + − ⋅ + −
= = =

+ + +

 

 
A3 c) 

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( )
( ) ( )

( )

x

2

x x x 2 2

x x x

2

2 xx 2 x x x x

2 2

x 1 e u' v u v 'f x    :   
x v

mit u x 1 e ; u ' e x 1 e ; v x ; v ' 1; v x

e x 1 e x x 1 e 1
f ' x

x
x x 1 exe x

Qr /Pr/ S

e xe

r

xe e
x x

+ ⋅ − ⋅
=

= + = + + = = =

⎡ ⎤+ + ⋅ − + ⋅⎣ ⎦=

+ −+ + − −
= =

 

 
A3 d) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

2

2

f x x 1 Kettenregel : f ' x f ' z z '

z x 1 z ' 1 f z z f ' z 2z

f ' x 2 x 1 1 2 x 1

= + = ⋅

= + ⇒ = = ⇒ =

= + ⋅ = +
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A3 e) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )

22

2 2

2 2 3

f x x 1 Kettenregel : f ' x f ' z z '

z x 1 z ' 2x f z z f ' z 2z

f ' x 2 x 1 2x 4x x 1 4x 4x

= + = ⋅

= + ⇒ = = ⇒ =

= + ⋅ = + = +

 

 
A3 f) 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

1x
2

1 1x xz z 2 2

f x e Kettenregel : f ' x f ' z z '

1 1 1 1z x z ' f z e f ' z e f ' x e e
2 2 2 2

= = ⋅

= ⇒ = = ⇒ = ⇒ = ⋅ =
 

 
A3 g) ( ) ( ) ( )3 2 2f x 2ax 4bx f x 2 3ax 4b 6ax 4bSr /Kr= − ⇒ = ⋅ − = −  
 
A3 h) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

ax

z z ax ax

f x e Kettenregel : f ' x f ' z z '

z ax z ' a f z e f ' z e f ' x e a ae

= = ⋅

= ⇒ = = ⇒ = ⇒ = ⋅ =
 

 
A3 i) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

x 2

z z

x 2 x 2

f x e Kettenregel : f ' x f ' z z '

z x 2 x 2 z ' 1 f z e f ' z e

f ' x e 1 e

− −

− − − −

= = ⋅

= − − = − + ⇒ = − = ⇒ =

⇒ = ⋅ − = −

 

 
Ausführliche Lösung A4 
a) ( ) ( )3 2 2f x 3x 2x x 7 f ' x 9x 4x 1= − + − ⇒ = − +  

 
A4 b) 

( ) ( )

( )

1 5
2 x 2 x x2 2

u v
5 3

x x2 2

3 5 3 5
x x x2 2 2 2

f x x e x x x e x e f ' x u ' v uv '

5 mit u x u' x  und v e v ' e  wird
2

5 5f ' x x e x e x x e
2 2

= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ ⇒ = +

= ⇒ = = ⇒ =

⎛ ⎞
= ⋅ + ⋅ = +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠

 

 
A4 c) 

( ) ( )
1 3 4 1 3 8

2 3 2 42 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3
x x x x x x x x xf x x f ' x 1

x x x x x

+ +
⋅ ⋅ ⋅ ⋅

= = = = = = ⇒ =  

 
A4 d) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

2

22

2 2 2

2x 1 u' v uv 'f x f ' x
x 2 v

mit u 2x 1 u' 2 und v x 2 v ' 1 und v x 2  wird

2 x 2 2x 1 1 2x 4 2x 1 5f ' x
x 2 x 2 x 2

− −
= ⇒ =

+

= − ⇒ = = + ⇒ = = +

⋅ + − − ⋅ + − +
⇒ = = =

+ + +

 

 



R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 4 27.11.2008 

Erstellt von R. Brinkmann  p5_diff_05_e.doc  22.07.2008 14:27     4 von 6 

A4 e) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2f x (a x) f ' x 2 a x 1 2 a x= + ⇒ = + ⋅ = +  

 
A4 f) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )23 3 2 2 3 5 2f x 2x 3 f ' x 2 2x 3 6x 12x 2x 3 24x 36x= − ⇒ = − ⋅ = − = −  

 
Ausführliche Lösung A5 
a) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( ) ( )

x

vu

x x

x
x x x

f x x e ln x f ' x u ' v uv '

1mit u x e u' 1 e  und v ln x v '  wird
x

1 ef ' x 1 e ln x x e ln x ln x e 1
x x

= + ⋅ ⇒ = +

= + ⇒ = + = ⇒ =

= + ⋅ + + ⋅ = + ⋅ + +

 

 
A5 b) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

2

2

2 2

f x ln x 1      Kettenregel : f ' x f ' z z '

1z x 1 z ' 2x f z ln z f ' z
z

1 2xf ' x 2x
x 1 x 1

= − = ⋅

= − ⇒ = = ⇒ =

⇒ = ⋅ =
− −

 

 
A5 c) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

x 1

x 1 x 1

x 1 x 1 x 1 x 1

f x x 1 e f ' x u ' v uv '

mit u x 1 u' 1 und v e v ' e

f ' x 1 e x 1 e 1 x 1 e x 2 e

+

+ +

+ + + +

= + ⋅ ⇒ = +

= + ⇒ = = ⇒ =

⎡ ⎤= ⋅ + + = + + = +⎣ ⎦

 

 
A5 d) ( ) ( ) ( )x 2 xaf x a ln x b e 3 x f ' x be 6x

x
= ⋅ − ⋅ − ⋅ ⇒ = − −  

 
A5 e) 

( ) ( )
( )

( )

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )
( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )

2

2 2

2 2

42

2 2

4

2 2

4 3

22 2 2

3 3 3

x 1 u' v uv 'f x f ' x
vx 1

mit u x 1 u' 2 x 1  und v x 1 v ' 2 x 1  

und v x 1  wird

2 x 1 x 1 x 1 2 x 1
f ' x

x 1

x 1 2 x 1 x 1 2 x 1 2 x 1 x 1 2 x 1

x 1 x 1

2 x 1 2 x 1 4 x 12x 2 2x 4x 2 4x 4
x 1 x 1 x 1

+ −
= ⇒ =

−

= + ⇒ = + = − ⇒ = −

= −

+ ⋅ − − + ⋅ −
=

−

⎡ ⎤− + − − + + − − +⎣ ⎦= =
− −

− − + +− − − − − −
= = = = −

− − − ( )3x 1−
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A5 f) 
( ) ( )

( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )

1 1 '

'
22

2

'

2 2 2

2 23 x 3 x 1 3 x 3 xf x f ' x  Kettenrege

Zwischenrechnung:

3 x u ' v uv '  u 3 x u' 1; v 3 x v ' 1; v 3 x

l
3 x 3 x 2

3 x v

1 3 x 3

3 x

x 13 x 3

3 x

1 3 xf '

x 3 x 6
3 x 3 x 3 x

x

x 3

2

−

+ −⎛ ⎞ = = + ⇒ = = − ⇒ = − = −⎜ ⎟−⎝ ⎠

⋅ − − + ⋅ −+ − + +⎛ ⎞ = = =⎜ ⎟−⎝ ⎠ − −

+ + + +⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = ⇒ = ⋅⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟− − − −⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

−
=

−

( )
( )

( ) ( )

( )

( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

1 31
2 22

1 12
2 2

3 1 1 1
2 2 2 2

1 1
22 2

2

3 3 x 3 3 x
3 x 3 x 3 x 3 x

3 3

3 x 3 x

6
3 x

3 x 3 x 3 x
3 3

3 x 3 x 3 x 3 x 9 x

−− −⎛ ⎞ ⋅ = =⎜ ⎟+⎝ ⎠ + ⋅ − +

= =
− + − − +

= =
⎡ ⎤− − + − −⎣ ⎦

−

 

 
Ausführliche Lösung A6 
a) ( ) ( ) ( ) ( )f x 3x 4 f ' x 3 f '' x 0 f ''' x 0= + ⇒ = = =  

 
A6 b) ( )

( ) ( ) ( )

3 3 3

2

f x 2x 4 x 5x 4x 5x 3x 4

f ' x 15x 3 f '' x 30x f ''' x 30

= − + − + = − −

⇒ = − = =
 

 
A6 c) ( )

( ) ( ) ( )

3 2

2

f x 3x 2x x 1

f ' x 9x 4x 1 f '' x 18x 4 f ''' x 18

= + + +

⇒ = + + = + =
 

 
A6 d) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( )

3

2 2 2

f x 2x 1

f ' x 3 2x 1 2 6 4x 4x 1 24x 24x 6

f '' x 48x 24   f ''' x 48

= +

⇒ = + ⋅ = + + = + +

= + =

 

 
A6 e) ( )

( ) ( ) ( )

4 4

3 2

f x x x 3 x x 2x 3

f ' x 4x 2 f '' x 12x f ''' x 24x

= − + + = − + +

⇒ = − + = − = −
 

 
A6 f) ( )

( ) ( ) ( )

4 4

3 2

f x 1 2x 3x 4x x x 9x 1

f ' x 4x 9 f '' x 12x f ''' x 24x

= − − − + = − +

⇒ = − = =
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A6 g) ( )

( )

( ) ( )

2 3 3

Kons tan te
2 3 2 3

Kons tan te

f x a b c x ax bx cx c x

f ' x 1 a b 3cx c 3cx a b c 1

f '' x 6cx f ''' x 6c

= + + − − − − −

= − − − − − = − − − − −

= − = −

 

 
A6 h) ( )

( ) ( ) ( )

3 2

2

f x 4x 2x 5x 2

f ' x 12x 4x 5 f '' x 24x 4 f ''' x 24

= − + −

⇒ = − + = − =
 

 


