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Losungen Differenzialrechnung |

Ausfuhrliche Lésungen:

Al |Ausfihrliche Losung
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A3 |Ausfuhrliche Lésung
a . f(5)-f(2
) f(x) = 342 _3x die mittlere Anderungsrate in [2;5] ist 4y _ f(5)-(2)
4 AX 5-2
f(5)=%-25—3-5=3,75 f(2)=%4—3-2=—3 Ax=5-2=3
3,75—-(-3
Ay _ s ( ):6’75:2,25
AX 3 3 —
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Ausfiuhrliche Lésung

b) | Die Gleichung der Sekante s(x) durch die Punkte P und Q.ist genauso zu
bestimmen wie die Gleichung einer Geraden durch zwei Punkte.

P(2]f(2))= aus Aufgabenteli a) P(2| -3)
Q(51f(5)) = aus Aufgabenteli a) Q(5|3,75)

s(x) =a, - X+a, mit alzﬂzw

= 2,25 siehe Aufgabenteil a)
AX 5-2

= S(X) = 2,25x +a,
P(2]-3):s(2)=-3<225-2+ay=-3® a; =-7,5
= S(x) = 2,25x —7,5 ist die Sekantengleichung

A3 | Ausfluhrliche Lésung

C) | momentane Anderungsrate an der Stelle X =2

2 (24 )P - 8(2+A%) +3
Ay fe+ax)-f(2) 4 1(2)
AX AX - AX
j[4+4Ax+(Ax)2}—6—3Ax+3 3+3Ax+i(Ax)2—6—3Ax+3
B AX ) AX
3 (Ax)2
-4 = mittlefe Anderungsrate im Intervall [2; Ax]
X

fur Ax = 0 'wird %Ax -0

Die momentane Anderungsrate von f(x) an der Stelle x = 2 ist 0
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A3 |Ausfuhrliche Lésung

d)

f(X) 4

s(xX) | : | ! ; |

A4 | Ausfihrliche Lésung

Die momentane Geschwindigkeit ist gleichbedeutend mit der momentanen

Anderungsrate.
S(1+Ax)—s(1
to1: Y _S(Ax) ():10+5Ax:fUrAx—>OgiIt:10+5Ax—>10
AX AX
S(2+Ax)—s(2
(o2 Y _S(2HA)=S2) 50 o Ui ks 0 gilt: 20+ 5Ax > 20
AX AX
S(3+Ax)~5s(3
t=3:%= ( A) ():30+5Ax:>fUrAx—>OgiIt:30+5Ax—>30
X X

A5 | Ausflihrliche L6sung

a) | Die anfangliche Temperatur asst sich aus dem Graphen zu 90 °C ablesen.

b) | Die Funktionswerte streben asymptotisch gegen den Wert 20 °C.

c) | Die Abkuhlungsgeschwindigkeit ist zu Beginn des Vorgangs am grof3ten.

Y [0;10]:%=—T(13:;(0)

mit T(10) = 20+ 70-e ***° = 45,75 und T(0)=20+70-e">*° =90
1

wird ay ~ 44,425
AX

Das negative Vorzeichen bedeutet, dass die Anderungsrate negativ ist,
die Temperatur des Puddings nimmt ab.
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