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Losungen Training ganzrationale Funktionen VI

Ergebnisse:

E1l |Ergebnis
Symmetrie: achsensymmetrisch
Achsenschnittpunkte:

P,(010) T
P2 (010);P3(310);P, (-310) 1

E2 |Ergebnis

Symmetrie: keine
Achsenschnittpunkte:
P, (O | 0)

le(olo);sz(S|0);Px3(6|0);Px4(3|0)

E3 |Ergebnis

Pes3(310);Pyea/s (<310)
E4 |Ergebnis

Symmetrie: keine
Achsenschnittpunkte:

P,(010)
Pa2(010)iP3,4(410)

E5 |Ergebnis
Symmetrie: keine
Achsenschnittpunkte:

[0l3)

Pa3(310); P4 (-110)

Symmetrie: achsensymmetrisch
Achsenschnittpunkte:

P,| O 81

Y 10
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E6

Ergebnis

Symmetrie: keine

Achsenschnittpunkte:
P, (O | 0)

P

X

I:)x4 (4 | 0)

v2/3(01]0) Terrassenpunkt

E7

Ergebnis

Symmetrie: keine

Achsenschnittpunkte:
P,(010)

le (0 | O)

P

21374 (410) Terrassenpunkt

ES8

Ergebnis

Symmetrie: keine

Achsenschnittpunkte:

27
P o‘——
[o-%)

P

X

I:)x4 (_1| O)

v2/3(310) Terrassenpunkt

i\
i
v

E9

Ergebnis

Symmetrie: achsensymmetrisch

Achsenschnittpunkte:

28
3015
Pz (V14 ~£3,74 [ 0)
I:)x3/4 (iZ | 0)

E10

Ergebnis

Symmetrie: keine

Achsenschnittpunkte:
3
py(o | Ej P4(310):P(50)

Ps (4415 ~ 7,87 | 0):P,, (415 ~ 013 | 0)
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Ausfuhrliche Losungen:

Al |Ausfuhrliche Lésung (Achsenschnittpunkte und Wertetabelle)

5" £(0)=0=P, (0]0)

Schnittpunkt mit der x — Achse:
Paa12(010);Py3(310); P4 (-310)

£(x) = %x“ 9. Schnittpunkt mit der y — Achse :

Symmetrie:
achsensymmetrisch f(—x) = f(x)
Nullstellen:

f(x)=0< 1 220 Wertetabelle:
>0 x | 35| -3 | =25 |-2

f(x)| 7,96 |10 |=3,44|-4

2(1 ., 9

X (—x —g):O:xm:O X =154 -1.| -05 {0

faktorisieren:

f(x)]-3:04 | -16 | -0,44.| O
1, 9
gx —§=0I-5 X 0,5 1 15 | 2
& x2-9=0]+9 fx) _2’24 _26 —§’24 -
X 3 L]
<:>X2=9|\/—

f(x)| 344 |0 | 7,96

< |X=3=x%x3=3;%x,=-3

Al |Ausfuhrliche Lésung (Graph)

f(3)

i
N
ot

| A2 | Ausfithrliche Lésung (Achsenschnittpunkte und Wertetabelle)
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< x2-9x+18=0
= X3=6;X,=3

Schnittpunkt mit der y — Achse :
f(x)=1x4—3x3+£x2—zx P y
4 4 2 f(0)=0=P,(0]0)
Symmetrie: keine Schnittpunkt mit der x — Achse:
Nullstellen:
le(olo);sz(s|0);Px3(6|0);Px4(3|0)
14 3 45 , 27 .
f(X)ZOCZX - 3X XS =0|P(3]0) ist doppelte Nullstelle
faktorisieren:
Wertetabelle:
1 5 5, 45 27 3
X[ZX —3X +T —7j_0:>x1_0 X 05 |0 0.5 1
f(x)| 995 | 0 | 43 -5
1x3—3x2 4 —2:0 ()
4 2 X 15 24 25 | 3
Nullstellensuche tber HORNER f(x)| =88 {=2 [~0,55 | O
1/4 -3 45/4  -27/2 X 35441 45 | 5
x=1 ¢ Y4 -1yY4 17/2 f(x)|-055(<2| 3,8+ -5
14 -11Y4 17/2 -5 X [+55
14 -3  45/4 -27/2 f(x)| 43
x=2 { 2/4 -20/4 25/2 1 4 3 45 2 27
- f(X):==-x =3Xx +—-X ——X
1/4 -10/4 25/4 -1 4 2
1/4 -3 45/4  —27/2 3
x=3 ¥ 3/4 -27/4.27/2 5
14 -9/4 9)2 0 T T[] |
=X, =3 —'_1_L 1 2/3\4 5 6 7
1, 9 9 ) -
X2 -Sx+-=0]4
4 4 2

& dh L b

| A3 | Ausfiihrliche Losung (Achsenschnittpunkte und Wertetabelle)
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Schnittpunkt mit der y — Achse::
f(x)=%x4—§x2 % 21 81/
Symmetrie: f(0)= 0 i (O | E)
achsensymmetrisch f(—x) = f(x) Schnittpunkt mit der x — Achse :
Pes3(310);Pye2/4(-310)
Nullstellen:
£(x)=0 & —x* 902,81 4 Wertetabelle:
5 10 X | -4 |-35] -3 |-25]| -2
f(x) 4,9 106 | 0.40,76 | 2,5
Substitution: z = x? x |-15| -17/-05] 0 | 05
~1,2.9,.8 410 f(x)| 456 | 6,4 |7,66| 81766
1o 5 10 x |71 J15° 2 [25] 3
2
<z"-18z+81=0 f(x) 64 1456 | 25.076| O
p=-18;9=81 X |35 4
2
:D:[%j —q=81-81-0 f(x) 1108 | 49
1. .4 9 2 81
p f(x) :=—X —=X"+—
Zyp = 5= 9 10 5 10
2,=9=x*=9=x;, = +3 6:
X; = X5 = 3 doppelte:Nullstelle f(3) ;‘_
X, = X, = -3 doppelte Nullstelle 21
1_
—54—3—:2—:31 T5 54
X
| A4 | Ausfiihrliche Lésung (Achsenschnittpunkte und Wertetabelle)
Erstellt von R. Brinkmann p3_gr_fkt_t_06_e.doc 05.05.2008 20:22 5von 12




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de

Seite 6

12.08.2008

f(x) :lx4 —4x° +8x2
2

Symmetrie: keine

Nullstellen:

f(x):0<:>%x4—4x3+8x2 =0

faktorisieren:
xz(%xz —4x+8j =0

= X2 =0

1x2—4x+8|-2

2

& x?-8x+16=0
p=-8;0=16

2
D:(gj _q=16-16=0

P
X3/4 =—§=4

Schnittpunkt mit der y — Achse:
f(O):O:Py(O|O)
Schnittpunkt mit der x — Achse:
Pe12(010);Py3/4(410)

Wertetabelle:

X -1 ]1-05|0]| 0,5
f(x)|125]253 |0 | 153
X 1 15 |2 | 25
f(x)| 45 |7,03847,03
X 3 35 |4 45
f(x) |45 (153 |0 | 253
X 5
f(x) [12,5

f(X) = %-x‘l - 4-x3 + 8-x2

8__
7__

(3 il

| A5 | Ausfiihrliche Lésung (Achsenschnittpunkte und Wertetabelle)
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Schnittpunkt mit der y — Achse :
f(x):%x4—2x3—x2+6x+% g o Y
Symmetrie: keine f(O) "2 =h (O | E]
Nullstellensuche tber HORNER Schnittpunkt mit der x — Achse :
y2. 2 4 6 92 |P,ys (310);Pez/4(-110)
x=1 ¥ Y2 -32 -5/2 7/2
12 -3/2 -5/2 7/2 8 |wertetabelle:
Y2 -2 -1 6 92 | x |-15|-1|-05]| 0
x=2 ¥ 1 =2 -6 0 |f(x)|253|0|153]45
y2 -1 3 0 92| x lo5[1|a5]2
y2. -2 -1 6 92 |f(x)]7,03] 870345
x=3 ¥ 82 -82 -15/2 -9/2| x |25 3|35
12 -1Y2 -5/2 -3/2 0 |f(x)}158].0/253
1 4 3,2 9
12 -12 -5/2 -3/2 f(X) ::E-x ~2-X7—X +6-X+E
x=-1 + -2 1 3/2
- - 8
12 -1 -3/2 0 -
1, 3 >
—X“=x-—=0]-2 4
2 2 f(x) 3
o x?-2x-3=0=>p<-2;9=-8
2
P —— ]
:D:(EJ ~q=148=4= D =2 3273012345
P X3=1+2=3
Xq14 = —— /D X
Xp=X3=3;X5=X, =-1
| A6 | Ausfilhrliche Lésung (Achsenschnittpunkte und Wertetabelle)
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Wertetabelle:
f(x):lx“—ix3
5 5 X -15 | -1 | -0,5 0
Symmetrie: keine f(x) 3,71 1 0,11 0
X 0,5 1 15 2
Nullstellen: f(x) -0,09 | -0,6 | -1,69 | -3,2
f(x):o@£X4_£X3:o x | 25 | 3 | 35 | 4
5 5 f(x)|-4,69|-54|-429| 0
X 4,5
faktorisieren: f (x) 911
a1 4}
X' =X-=|=0=X =0
(5 S H2rs f(x) = 1402 8
1 4 > ¥ 2
—X-—=0=x,=4
5 5 3-
2__
Schnittpunkt mit der y — Achse : Lol N ] |
£(0)=0=P,(0]0 324109 2345
(0)=0=P,(0]0) - 4
_3__
Schnittpunkt mit der x — Achse: gt
P./2/3(0]0) Terrassenpunkt ST
_6__

Pya (4|0)

| A7 |Ausfiihrliche Lésung (Achsenschnittpunkte und Wertetabelle)
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f(x) _ ix“ —Ex3 +ﬁx2 —ﬁx Schnittpunkt mit der y — Achse:
5 5 5 f(0)=0="P,(0]0)
Symmetrie: keine
Istell Schnittpunkt mit der x — Achse:
Nullstellen:
f(X)—O le(olo)
- Pe2/ar4 (4]0) Terrassenpunkt
1, 12 ; 48 , 64
—X"——X +?x -—Xx=0
Wertetabelle:
faktorisieren: X —0.5 0 0,5 1
f(x) 911 0 |~#4,29 | -5,4
lx(x3 ~12x2 +48x—64) =0

5 - X 15 2 2,5 3

=X, =0 f(x) -4,691-3,2 | -1,69 | -0,6
X 3,5 4 4,5 5
X% ~12x2 + 48X — 64 = 0 f(x) =009 0 | 011 1
Lésung durch probieren: o MW
— X, =4 f(x) {371
14 12 3 48 2 64
f(X) ==X ——X +—-X ——X
1 -12 48 -64 5 5 5
x=4 { 4 -32 64 -
1 -8 16 0 Sl
l__

2 — | — =
X“-8x+16=0 101 2 4 5 6
p=-8;0=16 f(X) 1

2 27

:>D=[Bj -q=16-16=0 3T

2 2+

= X3/4 Py =T

2 51

X
| A8 | Ausfiihrliche Lésung (Achsenschnittpunkte und Wertetabelle)
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1, 8 5 18 , 27 Schnittpunkt mit der y — Achse:
f()=gx —5X+5xX 5 27 27
Symmetrie: keine f(0)= 5 "y (0 | _?j
Nullstellen: Schnittpunkt mit der x — Achse:
f(x)=0 P./2/3(310) Terrassenpunkt
<Z>EX4—§X3 EX2—£=O|'5 PX4(_1|O)

5 5 5 5
4 3 2 _

© X7 —8X"+18x"-27 =0 Wertetabelle:
Lésung durch probieren: x = 3 x | =15 | -1 | £05.} 0

1 -8 18 0 -27 f(x)] 9,11 {0 {42954
x=3 4 3 -15 9 27 x | 057 @ .15 | 2

15 3 9 0 f(x) | -4,69[-32]-169 |~0,6
=X =3 x {225 3 | 35 4
nochmal mit 3 probieren: f(x)| 0,091 0 041 1

1 -5 3 9 X 4.5
x=3 | 3 -6 -9 f(x)| 371

1 -2 -3 9 5
=X, =3 f(X) ::é-x4—§-x3+1—8-x2—?7
x?-2x-3=0 3T
p=-2;9=-3 2T

2
:D:(%j —q=1+324 —
f(X
~b=\i=2 %
p X;=1+2=3
X34 = —=++/D
347 2 X, =1-2=-1

| A9 | Ausfiihrliche Lésung (Achsenschnittpunkte und Wertetabelle)
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1, 9, 28 Schnittpunkt mit der x — Achse::
f(x)=——=x"—=x"+—
100 5 5 P2 (£314 | 0)
Symmetrie: 5 210
+
achsensymmetrisch f (—x) = f(x) w14 (3210)
Nullstellen: Wertetabjlle: 374| 35 3
X — — — —
1 , 9, 28 ! ’
f(x)=0= —x"-=x"+—=0]-10 _ _
(x) X "gX 5 =0l f(x)| 24 | 0o [-144]-25
& x*-18x2 +56 =0 X |25 | =2 |51 -1
f(x)|-174] 0 | 206 | 39
Substitution , x | -0,5 | +0 05 | 1
HbSHLTIoN: 2 = X f(x)| 516 | 56| 516 |39
p=-18;9=56 i(x)| 206 |70 |-174|-25
2
:D:(Ej _q=81-56=25 X (35 | 374 1/ 4
2 f(x) =144 0 2,4
VD =25 =5 i - 14 9.2 28
z,=9+5=14 L NEY/, =
z,,=-L+yD | 10 5 5
2 z,=9-5=4

2

Schnittpunkt mit der y —'Achse:

28 28

| A10 | Ausfithrliche Lésung (Achsenschnittpunkte und Wertetabelle)
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f(x) _ %x“ _gxs L 8y? —%x+% Schnittgunkt mit d:r y —Achse :
Symmetrie: keine f(0) =270 (‘”EJ
Nullstellen: Schnittpunkt mit der x — Achse:
f(x)=0 P.(310):P,(5]0)
<:>ix4—§x3+8x2—%x+§=0|-10 Px3(4+\/1_5|0)z(7.87|0)

10 2

& x* -16x3 +80x% —128x +15 = 0 Px4(4—JE|0)~(0113|0)
HORNER Wertetabelle:

1 -16 80 -128 15 x | -0,5 0 0,13 | /0,5
x=1 1 1 -15 65 -63 f(x) {2014 5 | 0 (-39

1 -15 65 -63 -48 X 1 15 2 2,5

1 -16 80 -128 15 f(x) —4,8.| -4,59 [(=3,3 | -1,59
x=2 1 2 -28 104 -48 X 3 3,5 4 4,5

1 -14 52 -24 -33 f(x){+ 0 21 |15 | 111

1 -16 80 -128 15 X 5 5,5 6 6,5
x=3 + 3 -39 123 -15 f(x){. 0.7 -159 |-3,3|-4,59

1 -13 41 -5 0 X 7 75 | 7,87 8
=X, =3 f(x)[-48| 39| 0 15

1 -13 4 &= 1 4 83 .2 64 3
x=4 1 4 -36 20 f(x) :Ex —E-x + 8-X —?~X+E

1 -9 5 15

1 -13 414 -5 >
x=5 ¢ 5 <40 /5 é /\ /

1 -8.°100 GbibhaE6 78
= X,=5 "™ :g
x> —8x+1=0 4

5
:>x3:4+\/Ez7,87 -6
X, = 4—-+/15 ~ 0,18 X
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