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Beispiel | Training ganzrationale Funktionen IV
Ausflhrliches Beispiel zur Nullstellenbestimmung ganzrationaler Funktionen:

Faktorisierungsverfahren

f(x)=2x® —2x* - 4x = 0 der Faktor x kann ausgeklammert werden
& x(2x2 —2x - 4) =0 = X, = 0 und der Klammerausdruck ist Null

= 2x%? - 2x -4 =0 ist eine quadratische Gleichung
2x2-2x-4=0|:2 = x*-x-2=0
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Die Nullstellen:

X =0;X,=2;%X;=-1

Schnittpunkte mit der x — Achse :

P, (010);P,, (210);P, (-1/0)

Die Funktionsgleichung:

f(x)= 2x(x+1)(x-2) < f(x)=2x%-2x"=4x

Produkt aus Linearfaktoren
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Substitutionsverfahren
f(x)=x*-13x*+36 =0 biquadratische Gleichung

Substitution: x> = z
= f(z)=2"-13z2+36=0 p=-13 (=36

2 2
D:(Ej _q:(Ej 3109 144 25 5 255

2 2 4 4 4 4 2
13 5
.52 270
z,,=——=t+D
Vet , _13 5_
,= 2
2 2

Substitution rickgéangig machen:

x*=2,=9 X>=2z,=4
= [x|=9 x| =4
=X=3 X,=-3 X3=2 X,==2

Schnittpunkte mit der x — Achse :

I:)xl(?"' | O) : PxZ (_3 | O) ) Px3 (2 | 0) : I:)x4 (_2 | O)

Die Funktionsgleichung:
f(x)=(x-3)(x+3)(x-2)(x+2) & f(x)=x*=13%x*+36

Produkt aus Linearfaktoren
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Reduzierung des Grades durch Polynomdivision

f(x)=x>-x*-5x+6
X, = 2 ist eine bekannte Nullstelle, es erfolgt die Polynomdivision
(x3 —x2—5x+6):(x—2) =x?+x-3

—(x3 - 2x2)

x? —5x

—(x2 —2x)
-3X+6

—(-3x+6)

Ansatz fiir die Nullstellenbestimmung: f(x) =0 < (x2 +X —3)(x -2)=0

Es ist also die quadratische Gleichung x? + x —3'=0 zu'l6sen.
Das geschieht mit der p—q—Formel :

2
p=1;q:—3:>D=(%j —q:1+3=E:>\/5:,/%

4 4
1 /13
X5 :—E-i' T
X2/3:—%J—r\/6 3
1 )1
=2 e

Die Nullstellen:

) 1 13 . 1 13
=200 =G 8 2 T g

Schnittpunkte mit der x =Achse"

1 13 1 13
Pa(210);P,, {—EH/T | 0] ; Ps [—E_’/T | 0]

Die Funktionsgleichung:

f(x):(x—z)(x+%— %]{X+%+Ej@f(x)=x3—xz—5x+6

Reduzierung des Grades mittels Horner- Schema

f(x)=x®-x*>-5x+6 X, =2 sei eine durch Probieren gefundene Nullstelle.
1 -1 -5 6

x=2 L 2 2 -6
1 1 -3 0 =f(2)

x? +x—-3 =0 ist das Restpolynom.

Die LOsung des Restpolynoms fuhrt zur gleichen Losung wie bei der
Polynomdivision.
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