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Losungen quadratische Funktionen zur Vorbereitung einer Klassenarbeit I

Ergebnisse:
E1 |Ergebnisse
a) b) 1 1
X, ==2 X,=2 X1=—§ )(2:5
c) 1 \/I d)
1 \/; 2 2 1 2
e)|x,=0 x,=6 f)|x,=0 x,53=-1
E2 |Ergebnis
D < 0 bedeutet, die Gleichung hat keine Lésung.
E3 |Ergebnisse
a) / /
X, =—4+ %zo,l% X, =—4- ﬁz—s,l%
5 5
b) | x,,, =—2 doppelte Nullstelle
E4 |Ergebnis
a) | Scheitelpunkt:
s(1]-1)
Nullstellen: x, =0 v X, =2
le (0 | O) PX2 (2 | O)
y - Abschnitt:
P,(0]0)
E4 |Ergebnis
b) | Scheitelpunkt:
s(2]-1)

Nullstellen: x, =1."v X, =3
PXl (1 | O) PXz (3 | 0)

y - Abschnitt:

R(0[3)
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E5 | Ergebnis
a) | Achsenschnittpunkte:

P,(016);Py(210) ; P, (-610)
Scheitelpunkt: S(-218)
Scheitelpunktform:

f(x) == (x+2) +8

Normalparabel,

um den Faktor %2 gestaucht

und nach unten geoffnet.
Verschiebung um 2 EH nach links.
Verschiebung um 8 EH nach oben.

~7167574-325
_2 -

E5 |Ergebnis
b) | Achsenschnittpunkte: P, (0]-2) -
P, (1+ﬁ ~ 3,646 | o) g:
P (17 ~ 1646 | 0) 2l
7 27
Scheitelpunkt: S(1| ——j NEGY IR AN
3 GG bl 2 7456
Scheitelpunktform: N
1 2 7 -3+
f(x) =5 (x -1
Normalparabel,
um den Faktor 1/3'gestaucht
und nach oben geoffnet.
Verschiebung um 1 EH-nach
rechts.
Verschiebung um 7/3 EH-nach
unten.
E6 |Ergebnisse
a) | Bei einer Geschwindigkeit von 80,36 km/h ist der Verbrauch 7 Liter/100 km.
b) | Bei einer Geschwindigkeit von 45 km/h ist der Verbrauch mit 4,5 Liter/ 100
km am geringsten.
E7 |Ergebnisse
a) | Normalparabel verschoben um 2 EH | b) | Normalparabel verschoben um 4

nach links, um 9 EH nach unten,
nach oben gedffnet. S(-2|-9)

EH nach rechts, um 3 EH nach
unten, nach oben getffnet, um den

Faktor ¥ gestaucht. S(4|-3)
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E7 |Ergebnisse
c) | Normalparabel verschoben um 3/2 |d) | Normalparabel verschoben um 3/4
EH nach rechts, um 5/4 EH nach EH nach links, um 1/3 EH nach
oben, nach unten getffnet, um den unten, nach unten geoéffnet, um
315 den Faktor 4 gestreckt.
Faktor 7/3 gestreckt. S| — | —
2|4 s(_3 ‘ _ 1]
( 41 3
E8 |Ergebnisse
a =-7i ' b
)| f(3) =7 ist der kleinste Wert ) f(i] _ A it der grofte Wert,
2 8
E9 |Ergebnis

Fira=4,5cmundb = 4,5 cm hat das Rechteck den groé3ten Flacheninhalt

A=a-b=4,5cm-4,5cm = 20,25 cm?. Das ist ein Quadrat.
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Al |Ausflihrliche Lésungen
a)| 4x*-16 =0 +16 b)| 1-81x? =0 -1
< 4x* =164 < -8Ix* =-1](-1)
ex2=4|J < 81x? =1]:81
& Xy, =12 1 1
vz ext=—|J ox,=+
81 9
c) Xz_1=0|+£ d) | x?+4x=0
2 2 < x(x+4)=0
©X2=%|\/_<:>X1/2:i\/§ < X, =0 X, ==4
e)| x> -6x=0 f) (x—l)(x+l)2=0
© x(x-6)=0 & (X=1)(x+1)(x+1)
<X=0 X,=6 <X =0 X;,=-1
A2 | Ausfluhrliche Lésung
—24-X =6X*+23x+12|+24 4%
& 6x2+24x+36=0]:6
& X°+4x+6=0
2
p=4 q=6 Dz(gj ~q=4-6=-2= keine Losung
A3 |Ausfluhrliche Lésung
a
) ix2+2x——:0|-4
4
& X2+8xL==0
2
p=8 q——§:D: p —q:16+§=@:> zwei Losungen
5 5 5
X, =4 88 ~ 0,195
X112 --P+b
2 88
X, =—-4-,|— ~-8,195
5
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A3 |Ausfiuhrliche Lésung

b) 0=0,1x?+0,4x+0,4|-10

& xX2+4x+4=0
2
p=4 q:4:>D=(gj —g=4-4=0= eine doppelte Losung

4

P
Xllzz—E:—Ez—zz

A4 | Ausfihrliche Lésung

a) | Berechnung:
f(x)=(x —1)2 —1 Scheitelpunktform = S(1]-1)

f(0)=(0-1)"-1=1-1=0=P, (0] 0)

f(x)=0= (x-1)°-1=0]+1
<:>(x—1)2:1|f<:>|x—]4=\[1=1
o x-1=1|+lex =2 X-1l=-1|+1l<X,=0
=Pa(210)  P,(0]0)

A4 | Ausflihrliche Lésung

a) | Der Graph:

f(X)

o
e
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A4 | Ausfihrliche Lésung
b) | Berechnung:
f(x)=(x- 2)2 —1 Scheitelpunktform = S(2|-1)
f(0)=(0-2)°-1=4-1=3=P,(0]3)
f(x)=0& (x-2)*-1=0]+1
<:>(X—2)2 =1|\/_<:>|x—2| =J1=1
ox-2=1+2ex,=3 x-2=-1|+2<Xx,=1
= le(3 | O) P, (1| O)
A4 | Ausfihrliche Lésung

b)

Der Graph:

f(x)

|-
[
K
1
' o
e
<
w
et
o
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A5 | Ausfihrliche Lésung

a) | Berechnunag:
f(x)=—%x2—2x+6 f(0)=6="P,(0]6)
f(x)=0@—%x2—2x+6:0|-(—2)c>x2+4x—12=0
2
p:4;q:—12:>D:(gj ~q=4+12=16=+D =16 =4
P.(2]0)
X, =—2+4=2 Xl
X :——+\/_ ! = -,
vz - 2-4=-6 P, (-610)
=x1+x2_2+(—6) -4
T2 2 2 = S(-2/8)

Vo =f(x,) =(-2) =-2-4-2.(-2)+6 = 2+446 =8

f(x)= —%(x + 2)2 +8 Scheitelpunktform

Normalparabel, um den Faktor ¥ gestaucht und.nach unten getffnet.
Verschiebung um 2 EH nach links. Verschiebung um 8 EH nach oben.

A5 | Ausfluhrliche Lésung

a) | Der Graph:

f(X)

=7
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A5 | Ausfuhrliche Lésung
b) | Berechnung:

1 2

f(x)==x*-=x-2 f(0)=-2=P,(0]-2
1. 2 2
f(x)=0<:>§x —gx—2:0|-3<:>x -2Xx-6=0
2
p:—2;q:—6:>D:(%j _q=1+6=7=D =7
P.(1++7 ~3,65|0

P X, = 1++/7 ~ 3,65 al 1)
Xy, =——+~D =

2 X, =1-/7 =~ ~1,65 Peo (17 = ~165]0)

X, + X, 147 +1-77 2

XS = = :—:1 7

i 122 122 6.7 S(ll_Ej

=fX =f1=———— = — — = — —

Ys =f(x:)=f(1) 3 3 3 3 3 3

1 2 7 .
f(x):g(x—l) -3 Scheitelpunktform
Normalparabel, um den Faktor1/3 gestaucht und nach oben getffnet.
Verschiebung um 1 EH nach rechts. Verschiebung um 7/3 EH nach unten.

A5 | Ausfluhrliche Lésung

b)

Der Graph:

f(X) 2T
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A6 | Ausfuhrliche Lésung
a) K(v)= 0,002v? -0,18v + 8,55 fiir v > 40
K(v) =7 < 0,002v? -0,18v +8,55 =7 < v? —90v+ 775 =0
p=-90;q=775=D=1250
v, =45++/1250 ~ 80,36
v, =45-+/1250 ~ 9,6 scheidet aus wegen v > 40
Bei einer Geschwindigkeit von 80,36 km/h ist der Verbrauch 7 Liter/100 km.
A6 | Ausfuhrliche Lésung
b) | Scheitelpunkt ist Minimum
v oo vaitVs 45++/1250 +45-1250 5
S 2 2 =
K(45) =0,002-45% —-0,18-45+8,55 = 4,5
Bei einer Geschwindigkeit von 45 km/hdist-der Verbrauch mit 4,5 Liter/ 100
km am geringsten.
A7 | Ausflihrliche Lésungen
a) | Normalparabel verschoben um2 EH | b) | Normalparabel verschoben um 4
nach links, um 9 EH nach unten, EH nach rechts, um 3 EH nach
nach oben geoffnet. unten, nach oben getffnet, um den
Der Scheitelpunkt hat die Faktor %2 gestaucht.
Koordinaten: s(_2|_9) Der Scheitelpunkt hat die
Koordinaten: S(4]-3)
A7 | Ausfihrliche Lésungen
c) | Normalparabel.verschoben um'3/2 ~ | d) | Normalparabel verschoben um 3/4
EH nach rechts, um'5/4 EH nach EH nach links, um 1/3 EH nach
oben, nach unten geo6ffnet; um den unten, nach unten geoéffnet, um
Faktor 7/3 gestrecki. den Faktor 4 gestreckt. Der
Der Scheitelpunkt hat die Scheitelpunkt hat die
Koordinaten: S 3 ‘ “, Koordinaten: S _3 ‘ 1
214 41 3
A8 | Ausfluhrliche Lésung

a)

f(x)=(x—2)2—2x—2= X% —6X+2

Die Parabel nach oben gedffnet, Scheitel ist Minimum.
f(x)=x*—6x+3"-3°+2 :(x—3)2 -7=S(3|-7)

= f(3) = -7 ist der kleinste Wert.
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A8 |Ausfiuhrliche Lésung

b)| f(x)=-0,5x*+0,5x - 6

Parabel ist nach unten getffnet, Scheitel ist Maximum.

f(x) = —0,5[x2 —x+12] = —o,s{x2 —x+(%) —(%j +12}

o] o

f(%} = —% ist der grof3te Wert.

1V 47 1. 47
x—=| -ZLoglz-2L
2 8 2' 8

:S(E U
4

Fir U=18 cm giltza = 1%¢m

Bitte mit U =30 cm Uberpriufen!

A9 | Ausfluhrliche Lésung:
Umfang eines Rechtecks: U=2a+2b
Rechteckflache: A=a-b

Ansatz: U=2a+2b=b= %— a in die Flachenformel einsetzen:

A(a)=a U al=Ya-a2- a2+ YaParanmel ibéh ubten geoffnet
2 2 2

Die Scheitelkoordinaten liefern das Maximum fir.die Flache

GG UR)

2 2
:_(a—%j +(%} Scheitelpunktform

2 U 0 >
‘ [Zj JD far a=z ist A(a) = (ZJ das Flachenmaximum

=4,5cmund b =%—a: 9cm-4,5cm=4,5cm
Fura=4,5cmundb = 4,5cm hat das Rechteck den gré3ten Flacheninhalt

A =a-b=4,5cm-4,5cm = 20,25 cm? Das ist ein Quadrat.
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