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Losungen Geraden und Parabeln zur Vorbereitung der Klassenarbeit |

Ergebnisse ohne Graphen:

E1 |Ergebnis
Die Funktionsgleichung lautet: f(x) = —gx+§
E2 |Ergebnis
. . . 3 9
Die Funkt leich lautet: f(x)=—-——=x——
ie Funktionsgleichung lautet: f(x) 5x 0
E3 |Ergebnis
f(x)=x+2;9(x)=-x+4=S(1]3)
E4 |Ergebnisse
2
D (x)=(x+1 -4:5(-1]4) 2 f(x):%(x—1)2—9;8(1|—9)

E5 |Ergebnisse

a) | Normalparabel verschoben um 2 EH | b) | Normalparabel verschoben um 4
nach links, um 9 EH nach unten, EH nach rechts, um 3 EH nach
nach oben geoffnet. s(_z | _9) unten, nach oben gedffnet, um den

Faktor %2 gestaucht. S(4|-3)

c) | Normalparabel verschoben um 3/2 |d) | Normalparabel verschoben um 3/4

EH nach rechts, um 5/4 EH nach EH nach links, um 1/3 EH nach
oben, nach unten getffnet, um den unten, nach unten geoéffnet, um
315 den Faktor 4 gestreckt
Faktor 7/3 gestreckt S| — | — 3 1
1) R
4| 3
E6 |Ergebnis

f(x)= —E(x—4)2 — 3 Die Parabel ist nach unten geoffnet.
5

E7 |Ergebnisse

a) le(_sl0);Px2(1|0);Py(0|_5) b) (—2+\/gz0,24|0)

le
Po(-2-+5 ~-4,24|0);P,(0]1)
le

€)| P4 (-210);P,,(310);P,(0]6) d)|P,(-610);P,,(2/0);P,(0]6)

E8 |Ergebnisse

4

a) f(x)__(x_%j2+25_ (1‘25} P} £(x) = (x+3)*~5;S(-3]|-5)
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E9 |Ergebnis
f(x):x2+5x+2,25;g(x)=—15x—5,25:>Pl(—g‘—3j;P2(—5|%j
E10|Ergebnis
f(x)=x*-4x+1;g(x)=-x*+2x+1=P,(0]1);P,(3]-2)
E11 | Ergebnis
1 2 . _2 2 3, 33
f(x)_E(x—4) —3,g(x)_3(x+3) 6:>h(x)_7x 5
E12 | Ergebnis

f(x) :(x+2)2 -2;9(x)= —(x+2)2 +5
Die Scheitelpunkte beider Parabeln haben einen Abstand von 7 Einheiten.
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Ausfuhrliche Losungen:
Al |Ausfuhrliche Lésung
Ansatz: et
f(x)=ax+a, mit alz—ﬂ wird 4T
5 3+
f(X):—gX-f-aO 2:
Punktprobe mit P, (3 |-2) ergibt: f(x) Lygnrenranr \8 b
4 12 NI
f(3)=—2< -——=-3+a,=-2|+— 24
5 5 34
a2 o
5 51
4 2
f(X)=—=XxX+—
(x)=-2x+= '
A2 | Ausfihrliche Lésung
f(x)=ax+ag 4
3__
(QHEHD
2) 22 \ l
3-8 N VRN
a =Y2=Y1_ 2 3 f(x) 17
1~ _ - 7 - E -2+
Xy —Xq 7_(_4) 34
2 a4
=f(X)=-=x+ay o7
_6__
Punktprobe mit Pl(—4 ‘ —j ergibt: X
3
f(-4)=—=
(4)-3
3 3, 12
o —— (-4 [ —
5 (=4)+3 275
Gag=-——
% 10
3 9
f(X)=—=X——
( ) 5 10
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A3 | Ausfluhrliche Lésung
P(Xs |Ys) sei der Schnittpunkt beider Geraden.
Ansatz: Gleichsetzen beider Funktionsgleichungen.
f(XS) = g(XS)
S X +2=—X;+4|+Xq
S 2%, +2=4]-2
& 2%, =2]|:2
< Xg =1ist die x —Koordinate des Schnittpunktes.
ys =f(xs)=f(1) =1+ 2 =3 = P(1| 3) ist der Geradenschnittpunkt
A3 | Ausfuhrliche Lésung
6
\
4
f(%)
g(x) L
_'7/_2 !
X
A4 | Ausfihrliche Lésung

3) | f(x) = x? +2x +5 Lésung durch quadratische Erganzung.

f(x)= X2 +2x+1° -1 +5
1. bin. Formel 4

f(x)= (x+1)2 +4 ist die Scheitelpunktform, S(—1] 4) ist der Scheitelpunkt.

4 von 14




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 5 15.09.2008
A4 | Ausfihrliche Lésung
a) 10
10
\\ . //
1/
\
\ 6
f(x) 5
A
3
2
1
4 -3 2 -1 0 1 2 3
X
A4 | Ausfuhrliche Losung
b) f(x) :ix2 —x—E den Faktor 1 ausklammern.
2 2 2
f(x)= E[xz —2x—17] o f(x)= l{xz —2x+1%2 17 —17}
2. bin. Formel -18
1 2 1 2
o f(x) :E[(x-l) -18]=1(x) = 2(x-17-9=5(1]-9)
A4 | Ausfiuhrliche Losung
b) 5
\ ) /
\ ' /
4 {3 2 -1 (01 2 3 4 6
1
2
f(x) \\\ j //
\ g /
\ /
7
S /
-9
10
X
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A5 | Ausflhrliche Lésung
a) | Normalparabel verschoben um 2 EH | b) | Normalparabel verschoben um 4
nach links, um 9 EH nach unten, EH nach rechts, um 3 EH nach
nach oben geoffnet. unten, nach oben getffnet, um den
Der Scheitelpunkt hat die Faktor ¥ gestaucht.
Koordinaten: S(-2|-9) Der Scheitelpunkt hat die
Koordinaten: S(4 | -3)
c) | Normalparabel verschoben um 3/2 | d) | Normalparabel verschoben um 3/4
EH nach rechts, um 5/4 EH nach EH nach links, um 1/3 EH nach
oben, nach unten getffnet, um den unten, nach unten geoéffnet, um
Faktor 7/3 gestreckt. den Faktor 4 gestreckt.
Der Scheitelpunkt hat die Der Scheitelpunkt hat die
Koordinaten: S 3 ‘ > Koordinaten: S _3 ‘ 1
214 41 3
A6 | Ausfluhrliche Lésung
2
0= -2 (x s |
j 4 EH nach rechts/ 3 EH nach unten
Formfaktor
Die Parabel ist nach unten gedffnet, da der Formfaktor negativ ist.
A7 |Ausfuhrliche Lésung

a) | Berechnung:

f(x) = (x+2)* -9 Ansatz fiir Nullstellen: f(x) =0

& (x+2)°-9=0[+9 = (x+2)°=9|V o |x+2/=3
1. x+2=3=x,=1

2. X+2=-3=>Xx,=-5

Ansatz fur P, : y, = f(0) = (0+2)° -9 =5
Achsenschnittpunkte: P,, (1| 0);P,,(-5]0);P, (0] -5)
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A7

Ausfiuhrliche Lésung

a)

Der Graph:

f(X)

A7

Ausfiuhrliche Lésung

b)

Berechnung:

f(x)=—(x+ 2)2 +5 Ansatz fir Nullstellen: f(x)=0
o —(x+2)7+9=0|-5 < —(x+2)* =-5|-(-1)
<:>(x+2)2 :5|\/_<:>|x+2|:\/§

1. x+2:\/§:xl:—2+\/§z0,24

2. Xx+2=—/6=x,=-2-+/56~-4,24

Ansatz fir P, : y, = f(0) = —(0+2)° +5=1
Achsenschnittpunkte:

Pa(-2++5~0,24]0); P, (-2-+5 ~-4,24 | 0);P, (0]1)
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A7 |Ausfluhrliche Lésung
b) | Der Graph:
6__
f(X)
_2__
_3__
_4__
X
A7 |Ausfihrliche Lésung

c)

Berechnung:
f(x)=-x*+x+6 Ansatz fur Nullstellen: f(x)=0

2 2
@—x2+x+6=0|-(—1)@xz—x—ezo@x2—x+6j —gj -6=0
2. bin. Formel _é
4
2 25 25 1\ 25 1 5
S| X—=| ——=0|+— <& | X-= :—|\/— -——|==
2 4 2| 2
1 x——:§:>xl—3
2
2 x—1=—§:x2_—2

Ansatz fiir P, :y, =f(0)=-0*+0+6 =6
Achsenschnittpunkte: P,;(3]0);P,, (-2]0);P,(0]6)
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A7 |Ausfuhrliche Lésung

c)

Der Graph:
7__
f(X)
5 :
_2 -4
_3 £
X

A7 | Ausfihrliche Losung

d)

Berechnung:

f(x)= —%xz — 2X + 6 Ansatz fiir Nullstellen: f(x) =0

@—%x2—2x+6:0|:(—%j<:>x2+4x—12:0<:> x2+4x+(2)2—(2)2—12:0
1. bin. Formel -16
<:>(x+2)2—16:0|+16<:>(x+2)2 =16 |V < |x+2/=4

1. X+2=4=x%x,=2

2. X+2=-4=Xx,=-6
. _ 1
AnsatzfurPy.yS:f(O):—E-O ~-2-0+6=6

Achsenschnittpunkte: P,;(2]0); P, (-6]0);P,(0]6)
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A7 |Ausfuhrliche Lésung
d) | Der Graph:
9
TN 8
6
5
f(x) / 4 \
/ !
/ 1\
1
7 6 5 4 3 2 -1 |01 3
1
X
A8 | Ausfluhrliche Lésung
a) | Berechnung:
f(x)=-x*+x+6 Scheitelpunkt tiber Nullstellen.
2
X, +X, 243 1 ; 1 1 1 25
= = =— =f(xg)=f|=|=—-|=| +=+6=—
S 2 2 2 Vs = (%) 2 2) 2 4
2
S l:0,5‘2—5:6,25 f(x)=- x—1 25
2 4 2 4
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A8 | Ausfluhrliche Lésung
a) | Der Graph:
7__
f(X)
-3 4
_2 _
_3 4
X
A8 | Ausfluhrliche Lésung
b) | Berechnung:
f(x) = x* + 6x + 4 Scheitelpunkt tiber Nullstellen.
w =XatXs _3+\/§+<_3_\/§) _
® 2 2
Yo =f(x;)=f(-3)=(-3)° +6-(-3)+4=-5
S(-3]-5) f(x)=(x+3)° -5
Erstellt von R. Brinkmann p2_quad_fkt_vb_ka_01_e.doc 17.07.2008 04:07 11 von 14




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 12 15.09.2008
A8 | Ausfluhrliche Lésung
b) | Der Graph:
f
-6
f(X)
_6 £
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A9 | Ausfluhrliche Lésung
9 3 1
f(x)=x?+5x+— X)=-2x-5=
() . 9()=—2x-5
Ansatz:
9 3 1 3
f(x)=g(x) = x> +5x+—=-=x-5=|+=x
(x)=9(x) 4 2 4| 2
> 13 9 21, 21
SX +—X+—=——|+—
2 4 4 4
» 13 15 ) : y
<& X +?x+? =0 Losung durch quadratische Erganzung
2 2 2
> 13 13 13 15 13 49 49
SX+—X+|—| -|—| +—=0< | X+— | —=0|+—
2 4 4 2 4 16 16
2
= x+E =4—9|\/_<:> x+E _!
4 16 4| 4
Fall 1: X+E:Z:x1:—§ Fall 2: X+E:—Z:>X2=—5
4 4 2 4 4
X, und X, sind die x —Koordinaten der Schnittpunkte.
Die y —Koordinaten der Schnittpunkte finden wir
durch einsetzen in f(x) oder in g(x).
3 3 3) 21
= X = —_ = —— ——:—3
Y1 =9(x) g[ 2) 5 ( 2) n
3 21 9
=0g(X,)=9(-5)=—=:(-5)—-—=—
Die Gerade schneidet die Parabel in den Punkten P1(—g ‘ —3} und P, [—5 ‘ %j
A10 | Ausfihrliche Losung

f(x)=x*-4x+1und g(x)=-x*+2x+1
Ansatz : f(x) = g(X) & x* —4x+1=—x* + 2x + 1] + X
& 2x% —4x+1=2x+1|-2x < 2x® —6x+1=1| -1

o 2x2-6x=0]:2< x*-3x=0q. E.

2 2 2
ox-3x+|2] [3] coe[x-2 =g|f<:> x-3 -3
2 2 2 4 2
Fall I: x—§=§:>x1:3 Fall II: X—§:—§:>X2=
2 2 2 2

yi=f(x)=f(3)=3°-4-3+1=-2
Yo =f(x,) :f(0)=02—4-0+1:1
Die Parabeln schneiden sich in den Punkten P,(3|-2) und P, (0]1)
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A1l | Ausfihrliche Lésung
f(x) :%(x—4)2 ~3=5,(4|-3)
9(x) = %(x+3)2 -6=S,(-3|-6)
Die Gerade verlauft durch die beiden Scheitelpunkte.
Ansatz: f;(x) =axx+a,
a — Yo=¥1 _ _6_(_3) _3
1= = -
Xy =X -3-4 7
fy(x) = §x+aO Punktprpbe mit S, (4]-3):
3 3
fg(4):3<:>7'4+a0 :—3|—7
S a =—§:>f (x)—éx—g
0" 7 T Vgt g
A12 | Ausfihrliche Losung

Da beide Scheitelpunkte die x — Koordinate x = -2 haben, liegen sie
Ubereinander.

Der Abstand berechnet sich aus dem Betrag der Differenz der y - Koordinaten.
Er betragt 7 EH.

Abstand :|5—(—2)| =[5+2/=7
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