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Losungen Text- und Anwendungsaufgaben |

Ergebnisse und ausfiuhrliche Losungen:

Al

Ausfiuhrliche Lésung

Der Koordinatenursprung wird in die linke untere Ecke des Torbogens gelegt.
S(216) = f(x) = a, (x-2)" +6

f(x) :—g(x—Z)2 +6 :—gx2+6x

Das Fahrzeug ist 3 m breit. Fahrt es mittig durch die Toreinfahrt, so ist.der
Abstand zur linken unteren Ecke noch 0,5 m. Die HOhe des Torbogens'in
diesem Bereich ist:
f(EJZ_E.LG.i:Z_l: 2,625

2 2 4 2 8
Das Fahrzeug ist aber nur 2,2 m hoch. Es passt durch.die Toreinfahrt.

A2

Ausfuhrliche Lésung

a) | h(t) = —4t2 +15t+2 =0 /\
er-Bi iy
4 2

oo 18, 1 45825l

R Y
=224 (2205 879 t=0,h=2

8 64 Abschusshohe
=12 1257 5 6479
8 64 \ h=0,t=-0,128 h=0,t=3,879

Boden

Bedeutung der beiden Losungen:

Zur Zeit t =0 wird der. Pfeil von einer Héhe h = 2 m abgeschossen.

Nach der Zeit t = 3;879 s kommt der Pfeil auf dem Boden h =0 an.
Wirde man den Pfeil vom Boden h = 0 aus abschiel3en, so bendtigt er fur
die ersten 2 mdie Zeit 0,128 s.
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A2 | Ausfihrliche Losung

b)

C) | Ansatz: h(t) = 2

18T
2 _
15- < —A4t°+15t+2 =2
2 _
1o & -4t +15t =0
< t(-4t+15)=0
h(x) 9 15
64 :>t1:0;t2:7:3,75

Nach t = 3,75 s befindet sich der
r ‘ ‘ l Pfeil wieder aufder
o1tz 34 Abschusshohe von 2 m.

A2 | Ausfluhrliche Lésung
d) | Maximalhdéhe im Scheitel
t,+t, 15 (15 257
==——==—=1875 h(t.)=h|'— |=——=~ 16,063
s > 3 1 (ts) g 16
Die grof3te Hohe 16,063 m wird nach 1,875 s erreicht.
E3 |Ergebnisse
a)| f(x) =0,1-x* Spiegelung;an der x < Achse = g(x) = -0,1-x
b) f(x)=0,1-x* Spiegelung an der y - Achse’= g(x)=0,1-x*
da achsensymmetrisch
c) f(x)=0,1-x Verschiebung 3 Eh in'pos. x = g(x) = —0,1-(x—3)2
d)| f(x) =0,1-x* Verschiebung 2 Eh'in neg. y = g(x) =-0,1-x* -2
€)| f(x) =0,1:x? Streckung umi'Fakt. 4 iny = g(x)=4-f(x) =0,4-x?
A4 | Ausfihrliche Lésung
Maximum liegt im Scheitel mit S(150 | 60000)
= G(x) =&, (x—150)” + 60000 (Scheitelpunktform)
G(50) = 0 < ay(~100)” + 60000 = 0 = a, = —6
G(x) = -6(x—150)? + 60000 = —6x> + 1800X — 75000
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A5

Ausflhrliche Lésung

a)

Die Lange des gesamten Briickenbogens betragt s = 223m.

Die y- Achse teilt den Bogen in zwei Halften, so dass der rechte Ful3punkt
beiv =111, 5m liegt.

Im ersten Fall ist der Abstand vom Ful3punkt 1,2m, er liegt also bei
u=111,5m-1,2m = 110,3m dort hat der Brickenbogen eine Hohe von 2m.
Da der Abstand vom Ful3punkt im 2. Fall nur noch 1,1m betragen soll, ist es
sinnvoll, die Rechnung zunéchst mit den Variablen u und v allgemein
durchzufiihren. Die konkreten Werte werden zuletzt eingesetzt.

(ul0) (v|0)
Funktionsgleichung der Parabel:

f(x)=a-x*+h
f(uy=2<au*+h=2-"(1)
f(v)=0<a-vi+h=0 (2)

aus (1) folgt: * a-u*+h=2<h=2-a-u*> (3)
Wert fur h'in (2) einsetzen:

a-v?+2-a-u’ =0 aufldsen nach a:

a-v?-—a-u®=-2<a-u’-a-v? =2 Faktor a ausklammern:

a-(u2 —v2) =25 a:(z—zz) in (3) einsetzen:
u? —v
2 2v?

Fall:u=110,3 v=1115
2.1115°

(111 52 —110,32) =240

h, =
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A5 | Ausfluhrliche Lésung

b)[Fall:u=110,4 v=1115
211157
! (111 52 _110, 42)

Abweichung in % bezogen auf h;:

~ 101,886

8,467

h,—h, =101,886 93,419 = 8,467 = p = 5100 ~9,06%

Der Bruckenbogen hat im Fall | eine H6he von etwa h, = 93,419 m.
Im Fall Il betragt die HOhe etwa h; = 101,886m.
Der prozentuale Unterschied bezogen h, betragt etwa 9,06%.
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