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Losungen Parabeln aus gegebenen Bedingungen I

Ausfuhrliche Losungen:

Al |Ausfihrliche Lésung

a) f(x) = a,x® +ax +a,

f0)=4=>a,=4
f=a,+y+4=2a,+a,=-2
f(2)=4a,+2a,+4=2 < 4a,+2a, =-2
1T =a,=1,a,=-3

f(X) 2T

= f(x) = x* - 3x+4

Al |Ausfluhrliche Lésung

b) : Scheitel: S(2]0)=5 f(x) =a, (x -2’
057 f0)=2<4a,=-2=a, =—%
f(x -1+ 1 ,
f(x)=-——=(x-2
15T &) 2( )
1.2
—2- =——X"+2x-2
2
X
Al |Ausfuhrliche Lésung
c) ) f(x) =a, (x-2)(x+2)

= az(x2 —4)

f(X)=—=x"+1
y (X) 4
Al |Ausfuhrliche Lésung
d) . f(x) =a, (x+3)x
l f(-)=—2e 2a,=-2=a,=1
. . _ _ 2
- Ly _.} Io W f(x) = (x+3)x =x“+3x
2__
_3__
X
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A2 | Ausfihrliche Lésung
f(x) = 3x* ~bx +b und P, (-3 0)
—=f(-3)=0<27+3b+b=0=b __2 f(x)=3x2+£x—2—7
4 4 4
A3 | Ausfluhrliche Lésung
X, + X -2+3 1
1 2
kleinster Funktionswert —-1=y, =-1= f(x)=a, (x —Ej -1
5 4
fdY)=0=a,|—| -1=0=a,=—
-0 (2] 1-028,- 2
2
f(x):i X—i _1=ixz_ix_ﬁ
25 2 25 25 25
A4 | Ausfihrliche Losungen

a)| falls f(0)=0 = a, =0 und a, beliebig.

b) | Wenn die Nullstellen sich nur durch das Vorzeichen unterscheiden, dann
muss der Graph von f(x).achsensymmetrisch sein. Das bedeutet, die x -
Koordinate des Scheitels ist Null.

f(x) = x* +a, = a, = 0. und a, < 0, damit f(x) Nullstellen hat.
A5 | Ausflihrliche Losungen

a)|f(0)=5=>a,=5
f)=2<a,+ay+5=2=>4a,+a,=-3 odera, =-3-a,

b)| f(x) = a,x® + (-3 +a,) x#+5

%{_/
a
2
f3)=0«<9a,+(-3+a,)-3+5=0=a, =3
und mit a, = -3~a, folgt: ;a, = —3—g _ U
3 _3
A6 | Ausfuhrliche Lésung

a) f(x) = x* =1,5x + 2 Keine Nullstelle bedeutet D < 0

x2—l5x+2:0:>p=—g;q:2

2 2
=[P _gq=(-3) 222324
2 4 16 16

Bedingung D < 0 erfullt.
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A6 | Ausfluhrliche Lésung
b
) f(x) = ax? —%x +2 aus f(x) = 0 folgt:
ax2—§x+2:0|:a<:>x2—ix+g=0
2 2a a
po 3 g2 p (P} q( 3V 2.9 2
2a’ " a 2 4a) a 16a®> a
eine Nullstelle: D=0
= 92—3:0|-a2@3—2a:o©izza|:2@i=a
16a° a 16 16 32
keine Nullstelle: D <0
92—g<0|-a2@i—2a<0<:>i<2a|:2<:>i<a
16a- a 16 16 32
zwei Nullstellen: D >0
92—3>0|-a2<:>i—2a>0<:>i>2a|:2c>i>a
16a° a 16 16 2
A7 |Ausfuhrliche Lésung
f(x) = x* +a,Xx +a, Bedingung fur keine-Nullstelle: D < 0
p 2 a 2 az
—a,;0=a,=>D=|=| ~q=|2| -—ag=—*-a
p=a,;9=3a (2) q (2) 0= 7%
aZ aZ
D<0<:>71—a0<0|+a0<:>Zl<a0|-4c>af<4a0
A8 | Ausflhrliche Lésungen

Q)| f(x) = (x—2)2 2252 b) | f(x) = -0,5x2 +0,5x — 6
Parabel ist nach unten gedéffnet,
Scheitel ist Maximum.

f(x) =-0,5 [xz - X+ 12]

= X% —6X +2
Parabel nach.oben gedéffnet,
Scheitel ist:tMinimum.

2 2
f(x) = x? = 6x+32-3%+2 _ 05 Xz_x+[1j _[EJ +12}
=(X—3)2—7 I 2 2 2
= 5(31-7) ~-os|(x-2) :ﬂ
= f(3) = -7 ist der kleinste Wert L
1V 47
=05/ x-=| -~
2 8
N
2 8

f(%] = —% ist der gréf3te Wert.
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