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Lésungen Parabeln aus gegebenen Bedingungen |

Ausfuhrliche Losungen:

12.08.2008

Al |Ausfluhrliche Lésung
f(x) = x* +a,X +a, Bedingung fur keine Nullstelle: D <0
p 2 a 2 3.2
=a,.0=a D=|2| —g=|2| —a.=2L_3g
p-min-a=0-(Ff -0 (3) -a-Goa
a’ a’ )
D<0<:>Il—a0<0|+a0 <:>Il<a0 |-4 < a; < 4a,
A2 | Ausfihrliche Lésung
f(x) = -x%+1;g(x) =ax*-a
g(x)=f(x) @ ax® —a=-x"+1< (a+1)x* —(a+1) =0
Betrachtung von a:
a=-1= f(x) = g(x) identische Parabeln mit.unendlich'vielen Schnittpunkten.
az-1=(a+1])x*-(a+1) =0 x> =1
= X,,, = £1 zwei verschiedene Schnittpunkte
A3 |[Ausfuhrliche Lésung
a) 3 f(x) = —x* = 3x = —x(x + 3)
21 =P4(0]0);P,(-3]0)
o | g(x) = 0,5x(x +3)
a0 T = le(O | 0) ;P (-310)
f(x) und g(x) haben die gleichen
Nullstellen.
f(x): S(-15]| 2,25)

X 9(x) = -0,5-f(x)
=Ys=-0,5-2,25=-1125
= S(-1,5]-1,125)

A3 |Ausfluhrliche Lésung

b) | Einsetzen von x = u in die Funktionsgleichungen ergibt die y — Werte:

fuy=-u’-3u = P(u | —u? —3u)

g(u) = 0,5u(u+3) = Q(u]0,5u(u+3))
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A3

Ausfiuhrliche Lésung

c)

o Ergebnis aus b)
p— 2 p— p—
e 4 P(u| u 3u) oder P(u|-u(u+3))
Q(u]0,5u(u+3))
el y x —KoordinatedesScheitels
4 3 2 i 1 1 x Xs =-15
. - Far u gilt:
‘ -3 <u<0= uist negativ
-2
PQ = |-u(u+3)+|0;5u(u+3
Q= |-u(u+3)+ 0Bu(u+3)
+
:%z—u(u+3)—0,5u(u+3)
PQ= =1,5u(u+3)
AP =BQ

Falls —-1,5<u<0 (x = u liegt rechts vam Scheitel)

dann gilt: % =|-1,5|-|u =15 +u (da unegativ)= AP = 2(1,5+u)
Rechteckflache: A = PQ:AP =(-1, 5u(u+83)-2(15+u)

Speziell fiir u = -1gilt:’ A =~15-(-1)(<1+3)-2(15-1) = 3FE

Der Umfang des Rechtecks in-/Abhéngigkeit von u:
U=2(PQ+AP) =2[#15u(u+8)+2(15+u)]=-3u>~5u+6

Falls -3 <u<+<15 (x = U liegtlinks vom Scheitel)

dann gilt: % =|u/-|-15|=-u-15 (da u negativ) = AP = 2(-u—1,5)
Der Umfang'des Rechtecks in Abhéngigkeit von u:
U=2(PQ+AP)=2[-15u(u+3)+2(-u-15)]=-3u° ~13u-6
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A3 |Ausfluhrliche Lésung
d)| f(x) = —x? —3x; g(x) = 0,5x (x +3) = 0,5x% +1,5x
Die in y —Richtung verschobene Parabel g(x) hat die Funktionsgleichung:
g*(x) =0,5x* +1,5x +a, (x—Wert des Scheitels bleibt x, = -15)
Bedingung fur die Beruhrung beider Parabeln:
f(x)=g*(xX)und D=0
f(x)=g*(x) = x2+3x+§a0 =0=p=3; ngao =D :%—éao
D=0 a, =% =3,375 = g*(x) =0,5x? +1,5x + 3,375
Berlihrungspunkt: B(-15|g*(-15)) = B(-1512,25)
Die Parabel g(x) wird um 3,375 LE nach oben geschoben
und berihrt f(x) in B(-15]2,25)
A3 | Ausfuhrliche Losung
)| f(x) = —x? — 3x
f(a) = -a® -3a
fla+1)=-(a+1)’-3(a+1)= -a®*-5a-4
fa)-f(a+1) =4 < -a® - 3a~(-a® ~5a-4) =4
S2a+d4=4< a=:0
A4 | Ausfuhrliche Losung

f(x) = (x-1)(x - 2) = x* =3x +25 g(x) = ax’
f(x) =g(x) & (17a)x?=3x+2 =0 mita=1

2 3 2

<:>x2—ix+—:0:>p:— Q=

1-a 1-a 1-a 1-a

Bedingung furBerihrungist D =0

:D:(gjz_q:[_z(lsia)Jz_l_za:O

f—

9 2 9 8(1-a)

4(1-a)’ 1a 0 4(1-a)’ B 4(1-a) -0

<:>9—8(1—a):0<:>a:—%

g(x) = —éxz beriihrt f(x)
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A5 | Ausfihrliche Lésung

Normalparabel: g(x) = x? ; f(x) = ax® + 1

f(x) = g(X) < x> L fwra-1
a-1

fira>1=x?= —il< 0 = keine Lésung
a_

fira<l= x?= b >0 = zwei Losungen x,,, = i‘/—i
a-1 a-1

A6 | Ausfluhrliche L6sung

S(0]6)= f(x)=a,x*+6

P (2310)
:>f(2\/§)=a2(2\/§)2+6=0

f(9)

= f(x) = —%xz +6

A7 | Ausfuhrliche Lésung

f(x)=a,(x—k)(x+2) Linearfaktoren

f(0) =k < a,(k)(2) =k =4a, :%

= 1(x) =5 (x-k)(x'+2) <2 Xk (22k) x— 2]

A8 | Ausfluhrliche Lésung

f(x) = a,x* +ax+3;g(x) =2x -1
g-)=-2-1="3=f(-)=-3<a,-a,+3=-3
g(0,5) =1-1=0 = f(0;5) = 0 < 0,25a, + 0,53, + 3 = 0
=a,=-8;a,=-2

f(x) = —8x% —2x+3
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