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Lésungen Grundaufgaben fur lineare und quadratische Funktionen |

Ergebnisse:

E1l |Ergebnisse

f(x):%x+%:>Py(O‘%] f(x):%x+%:>Px(—g‘Oj

E2 |Ergebnis

f(x)=mx+b mitm=2und P(-3|5) = f(x)=2x+11

E3 |Ergebnis
P(-315):P,(2 | 1) = f(x):—gx+g
E4 |Ergebnis
1.5
fi(x)=2x+1;f,(X)=—x+2= Ps(—|—j
3 3
E5 |Ergebnis
f(x)=3x-7:P(L] 4) = g(x) =3 x -
E6 |Ergebnis

f(x)=x*-2x-3=P,(0]-3);P, (3]0);P,, (-1/0);S(1]-4)

E7 |Ergebnis

f(x)=2x%-4x+5 < f(x) = 2(x-1)° +3=S(1/3)

E8 |Ergebnis

3 7 7 7
fl(x):zx+z;fz(x):gxz—x—§:>P1(3|4);P2(—1|1)

E9 |Ergebnis

3 9 11
f,(X) = X2 —6x+6;f,(X) = —=x*+=x——
1(X) 2(X) R

= Py(5]D);P,(1]1);S,(3]-3);S,(3| 4) Abstand: |-3|+4=7

E10 | Ergebnis

Pl(—1|—1);P2(2|—2);P3(3|1):f(x):gxz—%x—3
E11 | Ergebnisse
a) | 2x+4y+z=13 b) | x-2y+z=-1
X-y—-z=-4 =L={1;2;3} 3x+y-z=-4 =L={-1;1;2}
X+2y+2z=11 X+4y-2z=-1
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Ausfuhrliche Lésungen:

12.08.2008

Al |Ausfuhrliche Lésung
1 3 1 3
f(xX)==x+= f(x)=—-x+—
( ) 2 4 ( ) 2 4
Schnittpunkt mit der y — Achse: Schnittpunkt mit der x — Achse:
Bedingung: x—Wert =0 Bedingung: y:f(xs):O
=vy.=f(0
yS ( ) :>1XS+§:O|_§<:>1XS __|2
1 3 2 4 4 2
< f(0)==-0+=
2 4 S X = _3 2o Xg=——
s s
3 3 4
=f(x)===PF,|0|= 3
4 14 =P, (—— ‘ oj
- 2
A2 | Ausfluhrliche Lésung
f(x) =mx+b mit m =2 folgt f(x) = 2x+b
P(-3|5)=f(-3)=5«2-(-3)+b=5
& —6+b=5|+6<=b=5+6<=b=11
= f(x)=2x+11
Vorgehensweise:
1. Der Wert der Steigung und die Koordinaten des Punktes P werden in die
Funktionsgleichung eingesetzt.
2. Die so entstandene Gleichung wird nach b aufgeldst.
A3 |Ausfuhrliche Lésung

P,(-3|5);P,(2 ] -1) fur die Steigung m gilt:

Yo=Y, _ -1-5 -6_ 6

% 2-(3) 5 5

:>f(x)=—§x+b

P,2|-)=f(2)=-1< —g-2+b:—1<:>—%+b:—l|+?

12 5 12 7
—ete b=

Sb=-1+—<b=—+
5 5 5
Vorgehensweise:

12

6. 7

= f(X)=—=x+—

5 5

1. Die Steigung m wird mit der Steigungsformel berechnet.
2. Die Koordinaten eines der beiden Punkte (hier P2) werden in die

Funktionsgleichung eingesetzt.

3. Die so entstandene Gleichung wird nach b aufgeldst.
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A4

Ausfiuhrliche Lésung

fi(x)=2x+1 und f,(X)=-x+2
fi(Xs) =H(Xs) © 2X  +1= X+ 2| +X, & X +1=2|-1

<:>3x5:1|:3<:>x5:%

1 1 2 5 15
=f(x)=f|=|=2-=Z+1=—+1=—=P. | =|=
ys 1( s) (3) 3 3 3 s[slgj

Vorgehensweise:

Fur den Schnittpunkt beider Geraden gilt: f1(Xs) = fa(Xs)

Das Gleichsetzen beider Funktionsgleichungen liefert die x-Koordinate des
Schnittpunktes.

Den y- Wert erhalt man durch Einsetzen des Wertes in einer der beiden
Funktionsgleichungen.

A5

Ausfuhrliche Lésung

f(x)=3x-7  P(1]-4)

m; =3 =m, :—mil:—%:g(x):—%x+b
1 1
P(1] —4):>g(1):—4c>—§-1+b:—4|+§
<:>b=—4+1<:>b:—2+1<:>b=—1—1
3 3 3
1 11
:g(x)_—gx—g

Vorgehensweise:
Zuerst wird die Steigung m, der senkrechten Geraden aus der Steigung der

bekannten Geraden bestimmt. = g(x) =m,x+b

Die x — Koordinate von P wird in die Gleichung eingesetzt.
Daraus lasst sich dann b errechnen.
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A6 | Ausflihrliche Lésung

f(x)=x*-2x-3
P,(0]ys)=ys=f(0)=0*-2:0-3=-3=P,(0]-3)

P, (Xs | 0) = f(x¢) = 0 < xZ —2x, — 3 = 0 quadratische Gleichung

2
p:—2;q=—3:>D=(Bj —q=1+3=4=D=4=2

2
X, =1+2=3
x1,2=—%i\/5 Xzzl_zz_lzpﬂ(sm) P, (~1/0)
X _ XXy _3+(-1) 2 _
S22 2

ye =f(xs)=f(1)=* 2:1-3=-4=S(1|-4)

Vorgehensweise:

Die x — Koordinate des Scheitelpunktes liegt symmetrisch zu den Nullstellen.
Der Schnittpunkt mit der y- Achse hat die x- Koordinate 0, also f(0) = ys
Schnittpunkte mit der x- Achse haben die y- Koordinate 0, also f(xs) =0

Das fuhrt auf eine quadratische Gleichung, deren Lésung die x- Koordinaten der
Achsenschnittpunkte sind.

A6 |Der Graph

Der Graph einer quadratischen

Funktion ist eine Parabel. i"
Jede Parabel ist symmetrisch zu der 3T
Achse, die durch den Scheitelpunkt 2T

fahrt.

Falls es Schnittpunkte mit der x- Achse
gibt, liegen auch diese symmetrisch
zu der Scheitelachse.

Die x- Koordinate des Scheitelpunktes
liegt genau in der Mitte zwischen den
Nullstellen.
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A7 |Ausfihrliche Lésung
Der Koeffizient von x* wird f(x)= %% —4x+5
ausgeklammert. _
_ o < f(x)=2 x2—2x+5}
In der eckigen Klammer wird eine L 2
guadratische Erganzung durchgefihrt. r 5
o f(x)=2| x> —2x+1* - 17 +—}
Nach Multiplikation mit dem | 2. bin. Formel 2
Koeffizienten erhalt man die T » 3
Scheitelpunktform, aus der g f(X) =2 (X—l) +§}
sich die Scheitelkoordinaten ablesen -
lassen. = f(x)=2(x-1)*+3=S(1]3)
A8 | Ausfiuhrliche Lésung

Fur den Schnittpunkt der Geraden mit
der Parabel gilt:

fl(x) =1 (X)

Das Gleichsetzen beider
Funktionsgleichungen liefert eine
guadratische Gleichung.

Deren Losung liefert die

x- Koordinaten fur den Schnittpunkt.

Die dazugehdrigen y- Koordinaten
erhalt man durch Einsetzen der Werte
in f; oder f5.

3 7 5 7
f(X)==X+—; 1, (X)==X"=X——
() 2(X)= X -x—
Bedingung fur Schnitt: f, (x) =f, ()

3 7 5 7
S —X+—==X"—-X——=
4 8 8
@—Zx2+§x+x+—+1=0
8 4 8
7., 68 14 7
& —=X"+=X+=X+—+—==0
8 8 8 8 8
7., 14 21
S —=X"+—X+—=
8 8 8

o x?-2x-3=0=>p=-2;q=-3

2
:D:(gj —q=1+3=4=D =2

p X, =1+2=3
Xqi,o =——%++/D
vzT o2 \b X, =1-2=-1
3., 7 16
=f(3)==-3+—="2=4
V1=h(3) 4 4
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A9

Ausflhrliche Lésung

f,(x)=x*-6x+6

3, 9 11
LX) =—=X"+=x—-—
2(X) 4 27 4

Fur den Schnittpunkt beider Parabeln
gilt: f,(x)="1,(x)

Das Gleichsetzen beider
Funktionsgleichungen liefert eine
guadratische Gleichung. Deren Lésung
liefert die x- Koordinaten fur den
Schnittpunkt.

Die dazugehdrigen y- Koordinaten
erhalt man durch Einsetzen der Werte
in f; oder f,.

Da beide y- Koordinaten auf gleicher
Hohe liegen und aus der Symmetrie
der Parabel findet man die

x- Koordinate der Scheitelpunkte.
Damit gelangt man an die
Scheitelkoordinaten und kann den
Abstand bestimmen.

f1(x) = f,(x)

<:>x2—6x+6:—%x2+

<:>x2+§x2—6x—gx+
4 2
<:>Zx2—2—1x+3—5:0|
4 2 4

< X2 -6Xx+5=0

9 11

2 4

6+1—1=0
4

4
-

& x2-6x+3%2-3%2+5=0

& (x-3)7-9+45=0
<:>(x—3)2 =4
<|x-3[=2

&S X-3=2=X%,=5

X-3=-2=>X,=1

f,(5)=25-30+6=1
f()=1-6+6=1
=P (5D P11

X - Koordinate der Scheitels:

_5+1

Xs, = Xs, — =3
=Y, =fi(x) =1(3)
=9-18+6=-3
Ys, = fz(xsz) =1,(3)
4 2 4

=S5,(3]-3) S,(314)

— Abstand: |—3| +4=17
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A10 | Ausfihrliche Lésung
Durch Einsetzen der Koordinatender |1 -1 1 | -1
drei P.unkte in die allgemeine . 4 2 11-2 n-4a.
Funktionsgleichung entsteht ein
Gleichungssystem mit drei Variablen. 9 3 1|1 m-91
f(x)=ax®+bx+c 1 -1 1|1
P(-1]-1): l.a-1-b+lc=-1 0 6 3|2
P,(2]-2): 4-a+2-b+lc=-2 0 12 -8)10 W-2-N
. 1 -1 1|-1
P;(311): 9-a+3-b+1.c=1
Dieses ist mit den Gaul3- Algorithmus 0 6 3|2
l6sbar und liefert die Koeffizientena,b |00 -2 | 6
und c. —2c=6<c=-3
5T 7
4t 6b -3 (—3)=2<:>b:—g
3__
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A1l | Ausfihrliche Losung

a)| 2x+4y+z=13 b)| x-2y+z=-1
X—-y-z=-4 3X+y-z=-4
X+2y+2z=11 X+4y-2z=-1
2 4 1|13 1 -2 2|1
1 -1 -1| -4 3 1 -1(-4 -3
1 2 2|11 1 4 -2(-1 ll-l
1 2 2|11 1 -2 2|1
1 -1 1| 4 -1 0 =7 | =7 7
2 4 1|13 I-2:-I O 6 4|-2 12
1 2 2|11 1 -2 2|1
0 -3 -3|-15 0O 1 -1|-1
0 0 -3|-9 0O 3 -=2|-1 1-3-1
-3z=-9 1 -2 2|1
=2z=3 0O 1 -1|-1
—3y-3.-3=-15 0O 0 1|2
=>y=2 z=2
X+2:2+2.3=11 y-12=-1
=x=1 ey=1

- x-2-1+2.2=1
&S x=-1

Erstellt von R. Brinkmann p2_lin_quad_fkt_01_e.doc

27.06.2008 22:48

Seite 8 von 8




