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Trainingsaufgaben zur Abiturvorbereitung 
 
9.  Integration durch Substitution 
 
Aufgaben 
 
Lösen, bzw. berechnen Sie folgende Integrale. 
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Trainingsaufgaben zur Abiturvorbereitung 
 
9.  Integration durch Substitution 
 
Ausführliche Lösungen: 
 

Ausführliche Lösung A1 

( )

( )

3 du 1dx      Substitution: u 4x 1          4 dx du
4x 1 dx 4

3 1 3du ln u C      mit u 4x 1 wird
4 u 4

3 3dx ln 4x 1 C
4x 1 4

= + = ⇒ =
+

= ⋅ + = +

= ⋅ + +
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∫

∫

∫

 

 
Ausführliche Lösung A2 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
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4 dx      Substitution: u 4 x          
4 x

du 1 dx du   untere Grenze: u 0 4   obere Grenze: u 2 4 2 2
dx

1 14 du 4 du 4 ln u 4 ln 4 4 ln 2
u u

44 ln 4 ln 2 4 ln 4 ln 2 2,773
2
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= − ⇒ = − = = − =
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Ausführliche Lösung A3 
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2
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2 dudx      Substitution: u 1 x          1 dx du
dx1 x

1 1 22 du 2 u du 2 u       mit u 1 x wird
1 uu

2 2dx C
1 x1 x
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Ausführliche Lösung A4 
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( ) ( )

3
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3 2
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6 du 1dx      Substitution: u 2x 1          2 dx du
dx 22x 1

6 1 1 3 1du 3 u du 3 u       mit u 2x 1 wird
2 2 2u u

6 3 1dx C
22x 1 2x 1
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Ausführliche Lösung A5 

( )
( ) ( )
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10 dudx      Substitution: u x 4          1 dx du   
dxx 4

untere Grenze: u 2 2 4 6   obere Grenze: u 2 2 4 2

1 1 5 110 du 10 u du 10 u
4 2u u

5 1 1 2
2 16 1296
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Ausführliche Lösung A6 

( ) ( ) ( )

2
1 x
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1 3 3u u u 3 1
1

3 1

due dx      Substitution: u 1 x          1 dx du   
dx

untere Grenze: u 2 1 2 3   obere Grenze: u 2 1 2 1

e du e du e e e 19,718
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Ausführliche Lösung A7 

( ) ( )
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0

2 2u u 2 0 2
0

0

1 du 1e dx      Substitution: u x          dx 2du   
2 dx 2

untere Grenze: u 0 0   obere Grenze: u 4 2

2 e du 2 e 2 e 2 e 2 e 2 12,778
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∫

 

 
Ausführliche Lösung A8 

( ) ( )

2
4 2x

1

20 2
u u u 2 0 2

02 0

du 1e dx      Substitution: u 4 2x          2 dx du   
dx 2

untere Grenze: u 1 4 2 2   obere Grenze: u 2 4 4 0

1 1 1 1 1 1 1e du e du e e e e 3,195
2 2 2 2 2 2 2

− = − = − ⇒ = −

= − = = − =
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Ausführliche Lösung A9 

( ) ( )

2 2
4 2x

2x 4
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0 2 2u u u 2 0 2
0

2 0

4 du 1dx 4 e dx      Substitution: u 4 2x          2 dx du   
dx 2e

untere Grenze: u 1 4 2 2   obere Grenze: u 2 4 4 0
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Ausführliche Lösung A10 
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( ) ( )
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1 11. Integral: x 1 dx x x 4 2 0 0
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1 du 12. Integral: e dx     Substitution: u x         dx 2du   
2 dx 2
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