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Trainingsaufgaben zur Abiturvorbereitung

9. Integration durch Substitution

27.01.2009

Aufgaben
Losen, bzw. berechnen Sie folgende Integrale.
2
3 4
1. 2.
J-4x +1 £4—
2
dx
3|l (1-x) s | (2x-1)°
2 2
5 J‘ 10 - dX 6 J. e1—X dX
_2(X—4) )
4 1 2
7.| [e? dx 8. |[e" % ax
0 1
2 4 2
9. | | g X 10: j[x—l—e 2
1€ 0
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Trainingsaufgaben zur Abiturvorbereitung
9. Integration durch Substitution

Ausfuhrliche Losungen:

27.01.2009

Al |Ausfihrliche Lésung

J. 3 dx Substitution: u=4x+1 % =
4x +1 dx

Ejl du :E-In(u)+C mit u = 4x +1 wird
47u 4

_[ 3 dx:i-ln(4x+1)+C
4x+1 4

A2 | Ausfiuhrliche Lésung

2 4
J. dx Substitution: u=4-x

0 4-Xx

%
dx

—4?% du = 4}%du = [4-In(u):|4 =4-In(4)~44n(2)
=4[In(4)-In(2)]= 4-In(g] = 4:n(2)= 2,773

=-1=dx =—-du untere Grenze: u(O) =4 . obere Grenze: u(2) =4-2=2

A3 | Ausfiuhrliche Lésung

J. 2 > dx Substitution:'u =1<x % =-1=dx=-du
(1-x) dx
—2]% du =-2[u?? du=-2-Lut=2  mitu=1-x wird
u -1 u
22 e
(1-x) 1-x
A4 | Ausfihrliche Lésung
J% dx Substitution: u=2x-1 ﬂ =2=dx= 1du
(2x-1) dx 2
Ejidu=3j‘u‘3 du:3-i-u‘2:—§-i mit u = 2x —1 wird
294 -2 2 U2
J‘L{B d)( = _E.;z_}_ C
(2x-1) 2 (2x-1)
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A5 | Ausfihrliche Lésung
T 10 du

3 dx Substitution: u=x-4 —=1=dx=du
,2(X-—4) dx

untere Grenze: u(-2)=-2-4=-6 obere Grenze: u(2)=2-4=-2

2 ) -2 -2
1oji5du:1oju‘5 du:{lo-i-u“‘} :—E-[%}
U 6 —4 6 2 6

u
T P R Y
2|16 1296| 162

A6 | Ausfluhrliche Lésung

2

j e dx  Substitution: u=1-x du_ Q=dx =-~du

% dx

untere Grenze: u(-2)=1-(-2) =3 obere Grenze:.u(2)=1-2=-1
-1 3 5

—J' e' du :j e' du= [e“ll —e’-e 1219718
3 e}

A7 |Ausfuhrliche Lésung
1
du 1

4 —
Iezx dx Substitution: u = 1x — = Z =.dx =2du
5 2 dx- 2

untere Grenze: u(0) =0~ obere Grenze: u(4)=2

2
2
2je“ du =2[e“]o £0.e202.8% 2250 ~12778
0

A8 | Ausfluhrliche Lésung

du_

-2=dx = —ldu
X 2

2
Ie“‘zx dx (Substitution: u =4 —2x
1

untere Grenzei u(1)=4-2=2 obere Grenze: u(2)=4-4=0

0 2 2
—ije“ du :ij'e“ du = [Ee“} - 1~e2 —i-e0 = E~e2 N 3,195
2, 2, 2 ), 27 27 T2 2
A9 | Ausfiihrliche Losung
2 2
j% dx = 4I et 2 dx  Substitution: u = 4 —2x du _ 2=dx= —ldu
€ 1 dx 2

untere Grenze: u(1)=4-2=2 obere Grenze: u(2)=4-4=0

0 2
2
—4.1jeu du=2[e"du=|2e"[ =2.6*-2.€°=2.6*~2~12,788
22 0 0

Erstellt von R. Brinkmann p20_abivor_t_09_e.doc  20.01.2009 22:38 3von4



R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 4

27.01.2009

Al10

Ausfihrliche Lésung

2 1, 2 2 1,
I[x—l—e 2 de'[(x—l)dx—je 2 dx
0 0 0
2 1 S
1. Integral: J'(x—l)dx:{—xz—x} ==.4-2-(0)=0
: 2 o 2
1

2 -
2. Integral: —je 2 dx  Substitution: u = —%x — =
0
untere Grenze: u(0)=0 obere Grenze: u(2) = —%- =-1
-1 -1 0 0
—(_1\(_ u _ u _ u _[ _»opu
= (-1)( 2)£e du—2£e du = Zje du—[ 2e ]-1

-1
:—2.e°—(—2-e‘1):—2+2-e‘1z—l264
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