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Trainingsaufgaben zur Abiturvorbereitung
8. Ableiten mit Produkt- und Kettenregel
Aufgaben
Differenzieren Sie folgende Funktionen mit den Ihnen bekannten Regeln.
2
1| f(x)=(x+a)’ -3 2. |f(x)=(1-¢")
2
3. f(x)=(e2"+e*x) 4. | f(x)=(x+1)e*
1 4x-3
5.1 f(x)=(3-2x)e 2" 6. | f(x)=a(x-3)e™
2 X
7. f(x) = 2L 8. |f(x)2S L
e” el
X 1/ 5
9.[f(X)=—— 10. | f(x)==(x5 -4
(x)=2 (x) 5 (xt-4)
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Trainingsaufgaben zur Abiturvorbereitung
8. Ableiten mit Produkt- und Kettenregel

Ausfuhrliche Losungen:

27.01.2009

Al |Ausfuhrliche Lésung

f(x) = (x+a) ~” 2 =u(x)~v(x) = £'(x) =u'(x)-v'(x)
Kettenregel: u(x)= (x+a)2 = u'(x)=1-2(x+a)
v(x)= e? 3 = v'(x) = 2.g2x3

f'(x)=2(x+a)-2-e¥7° = 2(x+a—e2x‘3)

A2 | Ausfihrliche Lésung

f(x) = (1-e™) = 1[z(x)] = 1'(x) = F*(2):2'(x)
innere Ableitung:  z(x) = (1— eax) = 2!(x)=-a-e™

auBere Ableitung: f(z)=2"=f'(z)=2z= 2(1— eax)

f'(x) = 2(1—eax)-(—a-eax) = 2a-e* (1— eax)

A3 |Ausfiuhrliche Lésung

f(x)= (e +e) = tz(x)] = F(x)£ 1 (2) 2’ (x)

innere Ableitung:’ z(x)= (ezx + e'x) =7'(x)=2e"-e™*
auRere Ableitung: f(z) =z° = 1'(z)=2z = 2(e2x + e‘x)
f'(x)= 2(e2x +e’x)o(2e2" —e’x)

A4 | Ausfihrliche Lésung

f(x)=(x+1)e* =u(x)-v(x)=f'(x)=u'v+uv’
u=(x+1);u'=1;v=e";v' =e*
”

(x)=1-+(x*1)e* =[1+(x+1)|e* = (x+2)e"
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A5 | Ausfihrliche Lésung
1

f(x):(3—2x)e_EX =u(x)-v(x)=f'(x)=u'v+uv’

u=(3-2x);u'=-2;v=e 2 ;v'=—Ze 2

1, s IS S NS
f'(x)=-2-e 2 +(3-2x)- —5e 2 |=-2.e2 —5(3—2x)‘e 2 :(x—gje 2

A6 | Ausfluhrliche Lésung
f(x)= a(x—3)e4"‘3 =u(x)-v(x)=f'(x)=u'v+uv'
u=a(x-3);u'=a;v=e¥7;v' =4e™?

f'(x)=a-e* 2 +a(x-3)-4e¥ 7 =a- ™ (4x=11)

A7 |Ausfuhrliche Lésung

x> +1 u(x) u'v-uyv'
f(x)= X2 UYL gy UV oW
(=22
Uu=x2+1;u'=2x;v=e*:v'=eX;v’=e". e
2x-eX —(x2 +1)e* g2 _
f'(X)I X( . ) ¢ X -I-X2X 1
e¥.e e

A8 | Ausfiuhrliche Lésung

e* -1 u'v —uv'
f(x)= f'x) =
(=5 2= () <43

2
u:e"—l;u'zex;v:ex+1;v'=e";v2=(ex+1)

_ex(ex+1)—(e"—1)eX [(e +1) (eX 1)} 2

(ex +1)2 (e +1)2

A9 | Ausfiuhrliche Lésung

X u'v-uv'
f(x)zx—ljf( )= 72

N

—

e +1)

U=x: Uu'=1;v=x-1:v'=1;Vv? :(x—l)2
fI(X)zl-(x—l)—x-l_ 1

(x-17  (x-1)
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A10 | Ausfihrliche Losung
1 4 _
f(x)=—(x2—4) =X——=x-4x"*
X X
. N 4
f(x)=1-(-1-4x?) =1+
X
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