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Trainingsaufgaben zur Abiturvorbereitung 
 
8.  Ableiten mit Produkt- und Kettenregel 
 
Aufgaben 
 
Differenzieren Sie folgende Funktionen mit den Ihnen bekannten Regeln. 

1. ( ) ( )2 2x 3f x x a e −= + −  2. ( ) ( )2axf x 1 e= −  

3. ( ) ( )22x xf x e e−= +  4. ( ) ( ) xf x x 1 e= +  

5.  ( ) ( )
1x
2f x 3 2x e

−
= −  6. ( ) ( ) 4x 3f x a x 3 e −= −  

7. ( )
2

x
x 1f x

e
+

=  8. ( )
x

x
e 1f x
e 1

−
=

+
 

9. ( ) xf x
x 1

=
−

 10. ( ) ( )21f x x 4
x

= −  
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Trainingsaufgaben zur Abiturvorbereitung 
 
8.  Ableiten mit Produkt- und Kettenregel 
 
Ausführliche Lösungen: 
 

Ausführliche Lösung A1 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2x 3

2

2x 3 2x 3

2x 3 2x 3

f x x a e u x v x f ' x u ' x v ' x

Kettenregel : u x x a u' x 1 2 x a

                       v x e v ' x 2 e

f ' x 2 x a 2 e 2 x a e

−

− −

− −

= + − = − ⇒ = −

= + ⇒ = ⋅ +

= ⇒ = ⋅

= + − ⋅ = + −

 

 
Ausführliche Lösung A2 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

2ax

ax ax

2 ax

ax ax ax ax

f x 1 e f z x f ' x f ' z z ' x

innere Ableitung:    z x 1 e z ' x a e

äußere Ableitung:  f z z f ' z 2z 2 1 e

f ' x 2 1 e a e 2a e 1 e

⎡ ⎤= − = ⇒ = ⋅⎣ ⎦

= − ⇒ = − ⋅

= ⇒ = = −

= − ⋅ − ⋅ = − ⋅ −

 

 
Ausführliche Lösung A3 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

22x x

2x x 2x x

2 2x x

2x x 2x x

f x e e f z x f ' x f ' z z ' x  

innere Ableitung:    z x e e z ' x 2e e

äußere Ableitung:  f z z f ' z 2z 2 e e

f ' x 2 e e 2e e

−

− −

−

− −

⎡ ⎤= + = ⇒ = ⋅⎣ ⎦

= + ⇒ = −

= ⇒ = = +

= + ⋅ −

 

 
Ausführliche Lösung A4 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )
( ) ( ) ( ) ( )

x

x x

x x x x

f x x 1 e u x v x f ' x u ' v uv '

u x 1 ; u ' 1; v e ; v ' e

f ' x 1 e x 1 e 1 x 1 e x 2 e

= + = ⋅ ⇒ = +

= + = = =

⎡ ⎤= ⋅ + + = + + = +⎣ ⎦
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Ausführliche Lösung A5 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( )

1x
2

1 1x x
2 2

1 1 1 1 1x x x x x
2 2 2 2 2

f x 3 2x e u x v x f ' x u ' v uv '

1u 3 2x ; u ' 2 ; v e ; v ' e
2

1 1 7f ' x 2 e 3 2x e 2 e 3 2x e x e
2 2 2

−

− −

− − − − −

= − = ⋅ ⇒ = +

= − = − = = −

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎜ ⎟= − ⋅ + − ⋅ − = − ⋅ − − ⋅ = −⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠
 

Ausführliche Lösung A6 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )
( ) ( ) ( )

4x 3

4x 3 4x 3

4x 3 4x 3 4x 3

f x a x 3 e u x v x f ' x u ' v uv '

u a x 3 ; u ' a ; v e ; v ' 4e

f ' x a e a x 3 4e a e 4x 11

−

− −

− − −

= − = ⋅ ⇒ = +

= − = = =

= ⋅ + − ⋅ = ⋅ −

 

 
Ausführliche Lösung A7 

( ) ( )
( ) ( )

( )
( )

2

x 2

2 x x 2 x x

x 2 x 2

x x x

u xx 1 u' v uv 'f x f ' x
v xe v

u x 1; u ' 2x ; v e ; v ' e ; v e e

2x e x 1 e x 2x 1f ' x
e e e

+ −
= = ⇒ =

= + = = = = ⋅

⋅ − + − + −
= =

⋅

 

 
Ausführliche Lösung A8 

( ) ( )

( )

( )
( ) ( )

( )
( ) ( )

( ) ( )

x

x 2

2x x x x 2 x

x x xx x x x x

2 2 2x x x

e 1 u' v uv 'f x f ' x
e 1 v

u e 1; u ' e ; v e 1; v ' e ; v e 1

e e 1 e 1e e 1 e 1 e 2ef ' x
e 1 e 1 e 1

− −
= ⇒ =

+

= − = = + = = +

⎡ ⎤+ − −+ − − ⎣ ⎦= = =
+ + +

 

 
Ausführliche Lösung A9 

( ) ( )

( )

( ) ( )
( ) ( )

2

22

2 2

x u ' v uv 'f x f ' x
x 1 v

u x ; u ' 1; v x 1; v ' 1; v x 1

1 x 1 x 1 1f ' x
x 1 x 1

−
= ⇒ =

−

= = = − = = −

⋅ − − ⋅
= = −

− −
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Ausführliche Lösung A10 

( ) ( )
( ) ( )

2 1

2
2

1 4f x x 4 x x 4x
x x

4f ' x 1 1 4x 1
x

−

−

= − = − = −

= − − ⋅ = +
 

 
 


