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Trainingsaufgaben zur Abiturvorbereitung

6. Integrieren einfacher e- Funktionen

Aufgaben

27.01.2009

Integrieren Sie folgende Funktionen.

Das Ergebnis von Aufgabe 1 bis 4 ist durch eine Probe zu kontrollieren.

1. j—e_x dx 2. j%ezx dx
3. jz.e_ix dx 4. j%eSX—“ dx
2 2 1
5. jel‘x dx 6. J' e?" dx
0 -1

In(2) 1
8. I ——e*dx
5 2

2

7. J‘e4—2x dX
1
2

9. J.ez;:'_zldx

1

1

481 KXy
10. I——e 4 dx
0 2
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Trainingsaufgaben zur Abiturvorbereitung
6. Integrieren einfacher e- Funktionen

Ausfuhrliche Losungen:

27.01.2009

Al AusthrIiche LGsung

J'F dx—j —e” dx——_[e dx

Substitution : u(x) = -x = % =—1<dx=-du
X

—_[e"‘dx:—j(—l)-e“du:je“du=e“+c
:>F j —e *dx = e +C *+C
Probe:F(x)=e™+C=F'(x)=—e"

A2 | Ausfihrliche Lt‘)sung

J'F x) dx _I e?*dx = Iezx dx

Substitution : u(x) = 2x = du =2 <dx = 1du
dx 2

J'%ezx dx :lj'le“ du =1je“ du :%e” +C

jl 2"dx_ e “+C

Probe : F(x) :%e2X +C=F"(x) :%ezx

A3 | Ausfuhrliche Lésung

IF dx_jz e 2 dx Zje 4 dx

Substitution :u(x) = —%x = gu %@ dx = —4-du
X

jZ-e_ixdx:Zj =4 -eudu:—8je“du:—8~e“+c
= F(x j2e4dx——8e4+c

1 1

Probe:F(x)= _8.e 4 +C= F'(x)= 2.0 4

Erstellt von R. Brinkmann p20_abivor_t_06_e.doc  20.01.2009 20:27

2von4




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 3 27.01.2009

A4 | Ausflihrliche Lésung
F(x) = JF(x)dx =] 5 e “dx = > [ 4 ox
Lo du 1
Substltutlon.u(x):3x—4:&:3 < dx==-du
_[3 R e“du:lje”du=—-e”+c
4 4
— F(x) _ J‘E e3*4 dx :i.esx—4 iC
4 4
Probe :F(x) = letico F'(x)= 3 o
4 4
A5 | Ausfluhrliche Lésung

2

Iel‘x dx  Substitution: u(x) =1-Xx= j_u = 1&dx=—du
X

0

untere Grenze: u(0)=1-0=1 obere Grenze;u(2)<1-2=-1

.Z[el"‘dx—'[(—1)~e“du——J‘le“du—Jae“du—[e“}l —el—e‘l—e—£~2350
0 ) ) 1 _—1 \ v ) =

1 e

A6 | Ausfluhrliche Lésung
2 1
J. e? dx  Substitution: u(x)= 1x > o ) % & dx=2-du
% 2 dx
1 1 1
untere Grenze: u(—l) = E-(—l) X obere Grenze: u(2) = 5-2 =1
2 1 1 . 1
'[e2 dx:Zj e' du =2-[e”] =2det-e 2 |~ 4,224
3 1 ¥ —
2
A7 |Ausfluhrliche Lésung
2 du 1
.[e“‘z" dx _ Substitution: u(x)=4-2x = vl 2o dx = —?du
X
1

untere Grenze: u(1)=4-2=2 obere Grenze: u(2)=4-4=0

2 19 17 1 1 1
J;e4 2 dx=-5£e“du=5£e”du=;[e”]§ 25'[ 2‘90]:5[62_1}zﬁ
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A8

Ausfiuhrliche Lésung

In(2) 1 In(2) du

I —Zedx=-= J' edx  Substitution: u(x)=-x = — =-1< dx =—du
5 2 2 0 dx

untere Grenze: u

)

0)=0 obere Grenze: u(In(2))=-In(2)

In(2) -In(2) -In(2) 0
L j e‘xdx:—1 j (—1)-e“du=i J' e”du:—i J' e'du
2 9 2 3 2 3 2

1 .70 1 “In 1 1 1 1 1
=_E.[e :|—|n(2) =_E.[ 0_g (2)}=_E.{1—W}=_E.[1—E}=£

Bemerkung: e"® =a = e"? =2

A9

Ausfihrliche Losung

2 4 2 o du 1
_[ — dx:4je "2 dx  Substitution: u(x)=4<2x == =-2& dx =-=du
e 1 dx 2
untere Grenze: u(l) =4-2=2 obere Grenze: u(2) =4-4=0
2 0 1 0 2
4'[e4‘zx dx:4[(——j-e”du=—2je”du:2J'e“du
2 2 0

1 2

- 2-[e“]z =2 [e? £e%]42.[€? -1]~12.778

Al0

Ausfiuhrliche Lésung

11 X 14 “x (Y 1 du 1

I——-e 4 dx:——je 4 dx ~Substitution: u(x)=-=x = -—=-=<dx=-4-du
12 2} 4" T dx 4

untere Grenze: u(0) =0_‘"obere Grenze: u(4)= —%-4 =-1

1f 17 i T
——.[e 4 dx=——f(—4)-e“du:Zje“du:—zj'e“du
20 20 0 -1

s [eu]f_’l =52[e”-e™ ]|~ -1264
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