R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 1 27.01.2009

Trainingsaufgaben zur Abiturvorbereitung
1. Graphen von e- Funktionen

Aufgaben

Graphen von e — Funktionen.

Ermitteln Sie Verschiebungen, Spiegelung und Forménderung

der Grundfunktion e*.

Zeichnen Sie jeden Funktionsgraphen und die Grundfunktion € in ein geeignetes
Koordinatensystem und berechnen Sie den Schnittpunkt mit der y- Achse.

Lesen Sie an dem Graphen ab:

Grenzwerte und falls vorhanden Nullstellen, Extremwerte und Wendepunkte.
Bemerkung: Beriicksichtigen Sie nur die Funktionswerte, die im Intervall [ -10 ; 10 ] liegen.

L lf(x)=€e*;g(x)=e*fur [-4;4] |2 |f(x)==€" fir [+5;3]
3. 1, 4, 1,
f(x)=e3 fur[-4;4] f(x)=2e2 'fur [-4;4]
> f(x)zgeX+3 fur [-5; 3] 6. f(x)=e*7? -3 fir/[-4;4]
7. (x4 . 8. T
f(x)=e ™2 -1 fur [-5,3] f(x) 220 27 2 fur [-2:6]
9. e 10. 1,
f(x)=-10e 2° " +3 fur [-4;4] f(x)=(x~2)e* fur [-10;5]
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Trainingsaufgaben zur Abiturvorbereitung
1. Graphen von e- Funktionen

Ausfuhrliche Losungen:

Al |Ausfuhrliche Lésung

f(x) = e* Grundfunktion
f(0)=e’=1=P,(0]1)
lim f(x)=0; lim f(x)=o

X—>—00 X—>00

f(x) = e gx) =e *

f(x)

f(x)=e™ gespiegeltany 9(X)

f(0)=e®=1=PR,(0]1)
lim f(x)=o0; lim f(x)=0

X—>—00 X—0

A2 | Ausfihrliche Lésung

f(x)=—e* entsteht aus

e* durch Spiegelung an
der x — Achse

f(0)=-e’=-1=P, (0}-1)
lim f(x)=0; lim f(x) =0 e’

X—>—00 X—>00

Nullstellen : keine f(x)
Extremwerte : keine
Wendepunkte : keine
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A3 |Ausfihrliche Losung

1

= 1
f(x)= e3" entsteht aus e 3
durch Streckung f(x) :=e
in X —Richtung 10-
mit dem Faktor 3 o
f(0)=e®=1=P,(0]1) 8-
lim f(x)=0; lim f(x) = 7
X—>—00 ( ) X—>00 ( ) * X 6
Nullstellen: keine e 5
Extremwerte: keine f(x) 4
Wendepunkte : keine 37
2_
4-3-2-1 01 2 3 4
X
A4 | Ausfuhrliche Losung
1
f(x)= 2.e2" entsteht aus e*
durch Streckung in x —Richtung
mit dem Faktor 2
durch Streckung in y —Richtung
mit dem Faktor 2
f(0)=2-e°=2=R,(0]2)
lim f(x)=0; lim f(x)=
Jim £(x) =03 lin f(x)=o0 &
Nullstellen : keine f(X)
Extremwerte: . keine
Wendepunkte ;| keine
G5B a 01 23 4
X
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A5 | Ausfiuhrliche Losung

1
f(x):E-eX+3 entsteht aus e* f(x) : L 8

durch Verschiebung in negativer
x —Richtung um 3 EH
durch Stauchung in y —Richtung

mit dem Faktor %

f(O):%-eSzlo e’
f
:>Py£0|£-e3z10j 09
2
lim f(x)=0; lim f(x) =
X—>—00 ( ) X—>o0 ( ) ®
Nullstellen : keine
Extremwerte: keine
Wendepunkte : keine
A6 |Ausfuhrliche Lésung
f(x)=e*?-3 entsteht aus e
durch Verschiebung in negativer
y —Richtung um 3 EH
durch Verschiebung in positiver
x —Richtung um 2 EH
f(0)=e?-3~-286
:Py(OIe‘Z—Bz—Z,%) o
lim f(x)=-3; lim f(x) =
X—>—00 ( ) X—>00 ( ) 4 f(X)
Nullstelle : berx s 3,2
Extremwerte ;' = keine
Wendepunkte : keine
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A7

Ausfiuhrliche Lésung

f(x)= e "2 _1 entsteht aus e

durch Spiegelung an der y — Achse

durch Verschiebung in negativer
y —Richtung um 1 EH
durch Verschiebung in negativer
x —Richtung um 2 EH

f(0)=e?-1~-0,86
=P, (0]e?-1~-0,86)
lim f(x)=o0; lim f(x)=-1

X—>—00 X—>00

Nullstelle : beix ~-18
Extremwerte : keine
Wendepunkte : keine

A8

Ausfiuhrliche Lésung

1
f(x)=2-e 2 l)—2
entsteht aus e*
durch Spiegelung an
der y — Achse
durch Verschiebung in‘negativer
y —Richtung um 2 EH
durch Verschiebung in.positiver
x —Richtung um 1 EH
durch Streckung in'y.— Richtung
mit dem Faktor 2
durch Streckung in X —Richtung

mit dem Faktor 2
1

f(0)=2-e2-2~13
1
:»Py[mz-ezzzlsJ

lim f(x)=o0;dim f(x)=-2

X—>—00 X—=>00

Nullstelle : beix~12
Extremwerte : keine
Wendepunkte : keine
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A9

Ausfiuhrliche Lésung

1
f(x)=-10e 2" 1 3
entsteht aus e*
durch Spiegelung an
der y — Achse
durch Spiegelung an
der x — Achse
durch Verschiebung in positiver
y —Richtung um 3 EH
durch Verschiebung in negativer
x —Richtung um 4 EH
durch Streckung in y —Richtung

_ 1101234

mit dem Faktor 10

durch Streckung in x —Richtung 27

mit dem Faktor 2 3T
f(0)=-10e2+3~165 [oi]

=P, (0]-10e+3 ~165) 3

[im f(x)=—o0; limf(x)=3

X—>—00 ( ) * X—>00 ( )

Nullstelle : beix~-16
Extremwerte : keine
Wendepunkte : keine
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Al10

Ausfihrliche Lésung

I

f(x) == (x—2)-e

)
_L‘wj 1 | 1

109 8-7 6 -54-3-2-101/2.83.45

_3 4

1
Die lineare Funktion u(x) = x = 2 wird mit der e~ Fuhktion v(x) = et verknupft.
1
Daraus entsteht die Funktion f (X) =u(x)=v(x)=(x - 2)e4x
lim f(x)=0 lim f(x)=
X—>—00 X—>0

Nullstelle bei x = 2 Extremwert bei x~#-2 Wendestelle bei x ~ —6
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