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Abiturvorbereitung
Vireninfektion, zusammengesetzte Funktion mit e- Funktion

Aufgabenblatt
Aufgabe 7
7. | Bei einer Virusinfektion erfolgt die Virenvermehrung nach der Funktion
f(x)=e*-1

Wobei x die Anzahl der Tage ist. Nach t Tagen wird ein Medikament verabreicht,

dass die Virenkonzentration nach der Funktion

g(x)=f(t)-e

verringert.

a) |Stellen Sie diesen Sachverhalt fur t = 4 Tage.grafisch dar.

b) |Die Flache zwischen dem Graphen und der x- Achse ist ein.Mal3 fur die
schadigende Wirkung der Vieren, auch Wirkungsfaktor genannt.
Gesundheitliche Schaden kdnnen/auftreten,.wenn der. Wert 200 WE
(Wirkungseinheiten) tberschreitet. Berechnen Sie den‘gesamten
Wirkungsfaktor bis zum vélligen Absterben aller Vieren.

c) |[Welche Folgen hat es, wenn das Medikament ersthach t =5 Tagen
verabreicht wird?

E7 |Ergebnisse
a) | Siehe ausfuhrliche Lésungen
b) | Wird das Medikament nach.t = 4. Tagen verabreicht, so entsteht keine
Schéadigung, da W <Wpnax.
c) | Wird das Medikament nach t.='5 Tagen verabreicht, so entsteht eine
Schadigung, da W > Wiax.
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A7 |Zusammengesetzte Funktion

Firt=4gilt: f(4)=e* -

g(x)=

1

£(t)-e

fliro<x<4

fir4<x<ow

a) | Es handelt sich um eine aus zwei Teilfunktionen zusammengesetzte
Funktion.

f(x)=e*-1

A7 |Wertetabelle

al x | 0 | 1] 2| 3| 4 5
h(x)| 0 [172]6,39(19,953,6(19,72
x | 6 | 7 | 8 | 9 [ 10].11
h(x)|7.25]267]0,98]0,36 0,13 [ 0,05

A7 |Der Graph

a)

f(X) (x<4)
9()004)

Erstellt von Rudolf Brinkmann p20_abivor_07_e.doc 27.01.09 16:59

Seite: 2 von 4



R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 3 27.01.2009

A7

Wirkungsfaktor nach 4 Tagen

b)

Der Wirkungsfaktor (Medikament wird nach 4 Tagen verabreicht).

t=4=W = J'f dx+jg dx:T(e"—1)dx+(e4—1)oj3e()“‘)dx:W1+W2
0 4

W, = (ex—l)dx:[ex—x]g =e4—4—(e°—0):e4—4—1:e4—5

O

e dx = lim je “) dx Ldsung durch einfache Substitution

a—»oo

»e—3

u(x)=—x+4:>d—u=—1:> dx = —du
dx

ug:u(4)=-4+4=0 og:u(a)=-a+4

W=W,+W, =e*-5+e*-1=2-e* 62103196

Wird das Medikamentnach t = 4 Tagen verabreicht, so entsteht keine
Schéadigung, da W < Wpmax:
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A7

Wirkungsfaktor nach 5 Tagen

c)

Der Wirkungsfaktor (Medikament wird nach 5 Tagen verabreicht).
Gleiche Rechnung unter Berucksichtigung von t = 5.

t=5=W = jf dx+jg dx:jl(ex—l)dx+(e5—1)]geXsdx_W+W
0 5

lejs'(ex—l)dx:[ex—xf) =e5—5—(e°—0):e5—5—1:e5—6
0

e 5 dx = lim Ie *5) dx Lésung durch einfache Substitution

a—>»o0

U1 ey §

u(x):—x+5:>ﬂ:—1:>dx:—du
dx

ug:u(5)=-5+5=0 og:u(a)=-a+5

e S dx = - _[ e'du= [ e“] L ‘a+5—(—e°)=—e‘a+5+1

W, = (e° —1)Te‘<x‘5) dx = (e° ~1) - 1=€° -1
5
W =W,+W, =e’-6+e>=1=2e’ —7 ~ 289,826

Wird das Medikament nach t =5 Tagen verabreicht, so entsteht eine
Schadigung, da’'W.> W ax.
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