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Abiturvorbereitung
Medikamentenkonzentration im Blut
Aufgabenblatt

Aufgabe 5

5.

wi
Di

Durch f(t) = 20't'e_Et mit t = Zeit in Stunden nach der Einnahme und f(t) =

1
mg

Liter
rd die Konzentration eines Medikaments im Blut eines Patienten beschrieben.
e folgenden Betrachtungen sind nur fir die Zeitspanne der ersten 12 Stunden

nach der Einnahme des Medikaments durchzufiihren.

a) |Nach welcher Zeit erreicht die Konzentration ihren héchsten Wert?
Wie grol3 ist dieser hdchste Wert?

b) |Berechnen Sie den Wendepunkt und machen Sie eine Aussage Uber dessen
Bedeutung im Zusammenhang mit der Aufgabenstellung.

c) |Stellen Sie fur die ersten 12 Stunden eine Wertetabelle auf und zeichnen Sie
den Graphen in ein geeignetes Koordinatensystem.

d) |Wie hoch ist die mittlere Konzentration«des Medikaments innerhalb der ersten
12 Stunden?

E5 [Ergebnisse

)| P (2140-e7 ~14,715)

Die Konzentration erreicht nach, 2 Stunden ihren ' hochsten Wert.
Sie betragt dann etwa 14,715 mg/Liter

b)| P, (4180 ~10,827)

Nach 4 Stunden ist die momentane:Abnahme der Konzentration des
Medikaments im.Blut am grol3ten,

c) | Siehe ausfuhrliche Losung

d) | Die mittlere Konzentration des Medikaments innerhalb der ersten
12 Stunden betragt etwa 6,551 mg/Liter.
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Ausfihrliche Losungen

A5 |Berechnung des Extrempunktes

a) _1,
f(t)=20-t-e 2

Hochster Wert: f'(t) =0 und f"(t) <0

1 1
f'(t):u'v+uv' mitu=20-t=u'=20undv =e 2 :v':—%-e 2

wird
1 1 1 1

f'(t)=20-e 2' —%-2o-t-e2't —(20-10-1)-e 2' =10-(2—t)€ 2

t

—i-t 1 l.
f"(t)ZU'v+uv' mMitu=20-10-t=>u'=-10und v.="e 2 :>v':—5-e 2

1
\_ {_10_

1 1
= (-10-10+5-t)-€ 2 =(5:(-20) e 2 =5\ (t-4).e 2

wird
1

(20 —10-t)} e?

N |-

—}‘t 1 -
f'(t)=-10-e 2 —E-(zo—lo-t)-e

N =

t

1
f'(t)=0<10-(2-t)-e 2 L0 t= ts'= 2 mogliche Extremstelle

f'(t,)=f"(2)=5-(2-4). €™ = -10+e"! <0 =rel. Max. bei t, =2
f(t,)=f(2)=20-2-e"= 40" 147155 P, (2| 40-e™ ~14,715)

Die Konzentration erreicht nach 2 ‘Stunden ihren hochsten Wert.
Sie betragt dann etwa 14,715 mg/Liter.
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A5

Der Wendepunkt und seine Bedeutung

b)

Der Wendepunkt: f*(t) =0 und f™(t) =0

(1) = (5-1-20) ¢ 2"

—=it
f"'(t):u'v+uv' mitu=5-t—-20=u'=5undv=e 2

1

f'(t)=0< (5-t-20)- e? =t= t, = 4 mogliche\Wendestelle

5

1
f(t,)=f"(4) =(15—§-4J-e_2'4 =(154£10)-e =5 €% %0

=, = 4 ist eine Wendestelle
1

f(t,)=f(4)=20-4-e 2" = 8067 ¥10,827

P, (4180-e” ~10,827)

1

Ly

:v':—%-e 2 wird

Nach 4 Stunden ist die.momentane Abnahme der Konzentration des

Medikaments im Blut ‘am grolten:

(Da das Maximum‘bel tmax = 2.lag, muss t, = 4 im Abnahmebereich liegen).

A5

Die Wertetabelle

c)

t | 0| L |42 |43/ 415 |6
f(t)| 0 [121{14,7{13,4 /10,8 |82 |6
t |7 |.8 [/9 [£10 {11 |12
f(t)| 421294 2 | 18 | 0,9 |06
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A5 | Der Graph

c)
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A5

Mittlere Konzentration innerhalb der ersten 12 Stunden
d) 12 12 1, 12 1, 12 1,
Mittelwert:i-jf(t)dt:i-jzo-t-e 2 dtzg-jt-e 2 dt:E-It-e 2 dt
12-0 | 12 12 35
t

) N e

I -Ldt:u-v—Ju'-vdt

C L+

u=t=u'=1

_1, B
vi=e 2 oD v= Ie 2 dt  Losung durch einfache Substitution
u:—ltjﬁz—lzdt:—Zdu

2 dt 2

1y 1
—Z.J'e“du=—2-e“:>v:je 2 dt=-2.e 2
1 1

-t Ly Ly pr. | & ¢
J't-e 2 dt=t.| -2.e 2 —jl- 2.e?2 |di=-2-t-@ 2 +2-je 2 dt

B 1 x4 14 1
=-2te? +2/|-2-e2/[=2te? “4e? =-2-(t+2)-e 2

0 0
1 1
=—E-(12+2)-e al _E.(oJrz).e 2° :_&.efﬁ_ _@.eo
3 3 3 3
140, —6+§z6,551
3 3 (I—=

Die mittlere Konzentration ' des Medikaments innerhalb der ersten 12 Stunden
betragt etwa 6,551 mg/Liter.
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