R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 1 27.01.2009

Abiturvorbereitung

Kurvendiskussion und Integration einer e- Funktion verknupft mit (2x + 2).

Aufgabe mit Ergebnissen und ausfihrlichen Lésungen

Aufgabe 1

1.

Gegeben ist die Funktion f(x) mit

1

f(x)=(2x+2)-e2"

a)

Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte.

b)

Untersuchen Sie die Funktion auf Extremwerte und Wendepunkte.

c)

Zeichnen Sie den Graphen im Intervall [ -8 ; 1 ] 1LE = 1cm.
Legen sie dazu eine Wertetabelle an (Abstand der Punkte 1.cm).

d)

Berechnen Sie die Flache zwischen den Koordinatenachsen
und kennzeichnen Sie die Flache.

e) | Bestimmen Sie die Randwerte des Definitionsbereichs.
E1 [Ergebnisse
a)| Achsenschnittpunkte: P, (0]2);P,,(~1]0)
b) 3
Relatives Minimum: P,,| -3 | -4-e 2=-0,89
s
Wendepunkt: P {—5 | -8:e 2~ —0,66]
c) | Wertetabelle und Graph siehe ausfuhrliche . Losung.
d) 1
Flache zwischen den Koordinatenachsen: A = 4{2 e 2 —1] ~ 0,852FE
e) | Randwerte des-Definitionsbereichs

1
=X
. L WA
len_]wf(X)_ler[lw(szrz) e =0
1
lim £ (x) =1lim (2x +2)- €2 = oo

X—>0 X—>00
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Al | Berechnung der Achsenschnittpunkte

a) L
f(x)=(2x+2)-e?

Schnittpunkt mit der y — Achse :
y,=f(0)=2-e°=2=P,(0]2)

Schnittpunkt mit der x — Achse :
1

1
Bemerkung: eZX z0furallexeR

f(x)=0<:>(2x+2).e?‘=o:>2x+2=0:>x1:—1:>PX1(—1|0)

Al |Berechnung der Ableitungen

b) 1,
f(x):(2x+2)-e2
1

1

X=[2+%-(2x+2)]ezx

1 —

f'(x)=2~e2x+(2x+2)%~e2

1 1
:(2+x+1)-e5X =(x+3)-e5X

1

1

1, 10 Ly 1
f'(x)=1-e2 +(x+3)3-e2 =[1+?(x+3)]e2
1 1 1
:(1+1x+§j-e2x:(1x+§j-e2x:£(x+5)-e2X
2 2 2 2
1

1
=X

1
f"'(x):l-ezx+%(x+5)- e? :{%+%-(x+5)]e2

f'(X)=u'-v+u~v' mitu:2x+2:>u'=2undv:eZX:>V'=§'e2

f'(x)=u"v+u-v' mitU=X+3Z>U'=1undv:eZXjv-:%,

f"(x)=u"vtu-v' mitu:%(x+5):u':% undv =e?’ :v':%-ezx

1 1 1
:{1+1-X+E]ezx :(1x+zj-ezx Z%(X+7)'ezx

1
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Al |Berechnung der Extremwerte
b) 1
f'(x)=0< (x+3)-e2 =0 x+3=0< x, =-3
3
f*(x)=1"(-3) = %(—3+5).e 2 > 0= rel Min bei x, = X, = -3
3 3
Yuin = (Xin) = F(-3) =[2-(-3)+2]-e 2=-4-e 2 ~-0,89
3
= Py £—3 |-4-e 2~ —O,89J
Al |Wendepunktberechnung
b) 1
£7(x) =0 S(x+5) 62 =0 e x+5=0 5%, <5
2
1 3
f(x,)=f"(-5)= Z(—5+7)-e 2 0 = Wendepunkt bei x; = x,, = -5
s ¢35
yw =f(xy)=f(-5)=[2:(-5)+2]- 2= 8-e 2~"-0,66
5
= P, [—5 |-8-e 2 » —0,66}
Al |Die Wertetabelle
C) Pw Pyvin Pa | Py
X -8 —7 —6 =5 -4 -3 -2 |-1|0 1
f(x) | -0,26| 0,36 | -0,5 | =0,66/-0,81|-0,89 | -0,74 | 0 | 2 | 6,59
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Al |Der Graph
c)

f(X)

1__

1
_2 . .
X
Al |Integration durch Substitution

d)

0
A= jf(x)dx
-1
Zuerst wird das Integral allgemein geldst, dann werden die Grenzen eingesetzt.

1 1 1
If(x)dx =_|'(2x+2)-eEX dx :ij-eix dx+2_|'eEX dx =2-1+2-II
| 1l
Beginne mit dem einfachsten Integral:

1
Il: je2xdx Substitution u(x) :lx :% =1: dx = 2du
2 dx 2

EX 1x 1X 1X
.[ez dx:ZIe“du=2-e2 Merke: Iez dx=2-e2

Erstellt von Rudolf Brinkmann p20_abivor_01_e.doc 27.01.09 16:52 Seite: 4 von 6




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 5 27.01.2009

Al

Partielle Integration

d) I . .
I:[x-e2 dx=u-v—[u-vdx (partielle Integration)
u

V'

i , , =X =X =X
mitu=x=u'=1undv'=e? :>v:je2 dx=2-e2

1 1 1y i 1
J'x-e2 dx=x-2-e2 —I1~2-e2 dx = 2x-e? —2J.e2 dx
1 1 1 1

—2x-e2 —2.2.e2 =2x-e2 —4.e2

1 1 1
—X —X —X
Merke : J‘x-e2 dx =2x-e2 —4.e2

Al

Integrale zusammenfugen

d) L L AL Y L 1
jf(x)dx=2~|+2-|l=4x~e2 ~8.e2 +4'e2 £4xie? —4.e2=4(x-1)-e?

Merke : J'f dx 4 X — 1)

Grenzen einsetzen:
0 EN 1
jf(x)dx={4(x—1)-e2 :4-(—1)-e°{4(—1—1)-e 2}
-1 -1
1 _1
=-4+8-e2=4{2 e 2—1}:0,852

1

Flache: A = 4(2-e_2 —1J ~ 0,852FE

Al |Die Flache
d)
3
2
f(X) (- 1<x<0)
(%) ]
—I3 —=2 -1 0 =:I.
-1
X
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Al

Randwerte des Definitionsbereichs (anschaulich aus der Grafik).

e)

1

lim f(x)= lim (2x+2)-eEX =0

X—>—00

lim f(x) = lim (2x+2)- e

X—0

X—>—00

X—0

1

= o0
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