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Losungen lineare Funktionen Teil XVIII
Ausfuhrliche Losungen:
Al |Ausfihrliche Losungen
a) | Die unabhangige Variable x steht [\ Menge in kg

fiir die Zeit in Tagen. 300

Die abhangige Variable f(x) steht 275

fur die verbleibende Menge Fett 250

in kg. 2257,

Der Anfangswert betragt 250 kg. 200 AN f(x

Die Anderungsrate ist negativ und 175

betragt 19kg/Tag. 150 S

o 125 N
Da ein linearer Zusammenhang 100 95 kg
besteht gilt: ‘
M N
. 50 Il \
f(x)=ax+a, mit A |
a, =-19 und a, = 250 wird W —
0 2/4 6.8 1012 14
f(x)=-19x+250 Zeitin Tagen

< 19x =155 |19

= X=§z8,156
19

b) | Da bei 95 kg nachbestellt werden soll; gilt der Ansatz:
f(x) =95 < —19x+ 250 = 95 |<(-1)

< 19x - 250'= —951 +250

Die Bestellung muss in‘etwa 8 Tagen erfolgen.

f(x)=0 <-19x+250=0]:(-1)
< 19x—-250 = 0] +250
<19x =250]:19

< X = 2 ~ 13,158
19

Das Fett reicht noch etwa 13 Tage.

C) | Zu bestimmen ist der Schnittpunkt des Graphen mit der y- Achse:
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A2

Ausfuhrliche Lésungen

a)

Die unabhéngige Variable x steht fur die Zeit in Tagen.
Die abhangige Variable f(x) steht fiir die Menge Mist in m°.
Der Anfangswert betragt 11m?.

Die Anderungsrate ist positiv und betragt 2,5m®Tag.

Da ein linearer Zusammenhang besteht gilt:
f(x)=ax+a, mita, =2,5und a; =11 wird f(x)=25x+11

—

| Menge in m?

N
D

50m

B

E=

¢
J

J

am'cS'u:iomomc:mc

MR

=

(6)]

5-4-3-2-1 0/1 2.3 4.5 6.7 8.9 10111213141516
Zeitin Tagen

b)

Zu bestimmen ist die Zeit, nach der das Mistaufkommen auf 50m°
angewachsen ist.
f(x) =50 < 25x+11=50|-11

< 2,5%x=39]: 25

c>X:7—8=15,6
5

Nach etwa 15 Tagen muss der Mist abgefahren werden.

Der x- Wert des Schnittpunktes des Graphen mit der x- Achse im negativen
Bereich gibt an wann der Mist zuletzt abgefahren wurde.

f(x)=0<« 25x+11=0]-11
< 25x=-11]:2,5

<:>x:—£:—4,4
5

Vor etwas mehr als 4 Tagen wurde das letzte Mal der Mist abgefahren.
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A3

Ausfiuhrliche Lésung

a)

y | Kostenin € A
B

o5 Flatrate
10 ! Skizze

5 ‘ :

10 20 Surfzeit in Stunden x=

X —Achse Zeit in Stunden y — Achse Kosten'in €

Tarif A:

0,5 Ct/min sind 60 min-0,5 Ct/min =30Ct/h'=0,3€/h (Steigung)
=K, (x)=0,3x+a,
10 Freistunden bedeuten, in den ersten 10 Stunden
fallen nur die Grundgebiihren von'5 € an. = P(10]5)
Durch diesen Punkt verlauft der Graph von K ().
P(10]5)=K,(10)=5<0,3:10+a, =5]-3
Sag=2
Funktionsgleichung fur Tarif At K4 (x)<0,3x+2

Tarif B:
0,4 Ct/min sind-60 min-0,4.Ct/min =24 Ct/h =0,24 €/h (Steigung)
= Kg(x) =0,24x +a,
20 Freistunden bedeuten, in‘'den ersten 20 Stunden
fallen nur die Grundgebuhren von 10 € an. = P(20]10)
Durch diesen Punkt verlauft der Graph von Kg (x).
P(20]10)= Kg(20) =10%> 0,24-20 +a, = 10
< 4,8+a,=10|-4,8
< a, =52
Funktionsgleichung fur Tarif B: Kg (x) = 0,24x +5,2

Tarif C: Flatrate 25 € ist unabhangig von der Surfzeit.
Funktionsgleichung fur Tarif C: F(x) = 25 (Parallele zur x — Achse)
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A3 | Ausfuhrliche Losung
b)| |
Y| Kosten in €
301 Tarif A/
Flatrate Tarif B
25 >
v B Kostengleichheit s
15 -
10° ‘ 1 v
0 L Ay & [T -
0 10 20 30 40 50 60 70 80/% 90 100 X
Surfzeit in Stunden X X, (X,
A3 | Ausfuhrliche Losung
c) | Bei etwa 53 Stunden schneiden sich.beide Geraden, in dem Punkt herrscht
Kostengleichheit.
Bis etwa 53 Stunden ist Tarif A der ginstigste.
Zwischen etwa 53 und 82 Stunden ist Tarif B der glinstigste.
Ab etwa 82 Stunden lohnt sich die Flatrate.
A3 |Ausfuhrliche Lésung

d) [ Armin surft etwa 75 Stunden/im Monat. Fur ihn ware bei dieser Surfdauer
Tarif B der gunstigste.

Eine Rechnung soll das belegen:

Monatliche Surfdauer 2,5 h-30 =75 Stunden.

Kosten bei Tarif A: K, (75) =0,3-75+2 = 24,50

Kosten bei Tarif B: Kg(75) =0,24-75+5,2 = 23,20

Kosten bei Tarif C:,F(75) = 25
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A3

Ausfiuhrliche Lésung

e)

Kostengleichheit fur Tarif A und B ist im Schnittpunkt beider Geraden zu
finden.

K, (X) =Kg (X) < 0,3x + 2 = 0,24x +5,2| -0,24x
< 0,06x+2=52|-2
< 0,06x =3,2]:0,06
320 6 320-100 320 160
<:>X:XS: . = = =
100 100 100-6 6 3

= 53% (53 Stunden und 20 Minuten)
Ka 160 :i-@+2 =16+2=18
3 10 3
Kostengleichheit herrscht bei einer Surfzeit von 53 h und 20 min.

Die flr diese Zeit anfallenden Kosten betragenfir beide Tarife 18 €.

A3

Au

sfuhrliche Losung

f)

Aus den Graphen ist abzulesen, dass der Schnittpunkt von Kg (X) mit F (x)
den Punkt markiert, ab dem fur langere Surfzeiten die Flatrate gunstiger ist
als Tarif B.

Kg (X) =F(x) < 0,24x+5,2=25] -5,2
< 0,24x =19,8 |.0,24
& X=X, =825
Ab einer Surfdauer yon 82,5 Stunden monatlich, sollte man auf die Flatrate

umstellen.

A4

Au

sfuhrliche Losung

a)

X —Achse in Minuten. y~= Achse Kosten in €

Holger: 30 min 10,10 €
60 min 13,70 €

Ky (X)=ax+aq

P,(30]10,0%  P,(60|137)

a, - Yo=Ys _ 13,7—10,12220’12

Xy =Xy 60 =30 30

K, (x)=0,12x +a, mit P,(30]10,1)

K,(30)=10,1<0,12-30+a, =10,1
< 3,6+a,=10,1|-3,6
< a, =65

K (x)=0,12x+6,5

Ali 40 min 10,80 €
80 min 15,20 €

K, (x)=ax+a,

P,(40]10,8)
_Yo™W

P,(80]15,2)
a, - :15,2—10,8:ﬂ:0,11
X,-X, 80-40 40

K, (x)=0,11x + a, mit P,(4010,8)

K,(40)=10,8 > 0,11-40+a, =10,8
< 4,4+a,=10,8|-4,4
<a,=64

K,(x)=011x+6,4
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A4 | Ausfuhrliche Losung

b) “ Kosten in €
20
K, (X
==,
f,-—"’r:'rr""r’: »,(X‘
12 H_._,_..o--""'-'f <\ J
ﬁf
8 -
.H"'#
4
0 10 20 30 40 50 60 70 80 (90 100>
Zeitin Minuten

A4 | Ausfuhrliche Losung

c) | Ali hat den gunstigsten Vertrag, denn.seine Kostenkurve Ky(x) liegt immer
unterhalb der von Holger.

Die beiden Geraden schneiden sich-auch_ nicht.im positiven x- Bereich, da
die Steigung von K;(x) geringer ist als die von'Ki(x), wird mit zunehmender
Gesprachsdauer der Kostenunterschied immer grof3er.

Der Schnittpunkt der Geraden liegt im.negativen x- Bereich und hat in Bezug
auf die Aufgabenstellung keine Bedeutung:
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A5

Ausfiuhrliche Lésung

a) | Tarif I: Tarif Il: Tarif 11l Tarif IV :
K,(x) = 0,157x +11,80 | K,(x) = 0,172x +9,00 | K4(x) = 0,135x +14,40 | K,(x) = 0,125x +18,50

200T
180
160
140+
120+
100+
801
601
401

207

0 100 200 300 400 500 600 700 ~800 900 1000

A5 | Ausflhrliche Lésung
b)| Tarif I: K.(800) =0,157-800+1180 =137,40
Tarif Il K,(800) =0,172-800+9,00 = 146,60
Tarif Il K;(800) = 0,135-800 +14,40 =122,40
Tarif IV: ©./K,(800) = 0,125-800 +18,50 =118,50
Bei einem monatlichen'Verbrauch von 800 kWh ist Tarif IV der glunstigste.
A5 | Ausfluhrliche Lésung
c) | Immer da wo sich.zwei Graphen schneiden entstehen flr einen bestimmten
Verbrauch die‘gleichen Kosten.
A6 | Ausfluhrliche Lésung

f(x) = 0,4x — 2 Verschiebung un 4 Einheiten nach rechts bedeutet:
9(x)=0,4(x—-4)-2=0,4x-3,6

Das gleiche Ergebnis erhélt man durch eine Verschiebung um 1,6 Einheiten
nach unten.
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