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Losungen Quadratische Gleichungen V

Ergebnisse:

17.06.2011

E1l |Ergebnisse

)| x*-2x-15=0=L={5;-3}

b)| x-2=3x"+4=L={]

c) 2 2 1
13x° -17x+20=18+10x“-10x = L = 2,5

E2 |Ergebnis

4x° :12x:>4x2—12x:0<:>4x(x—3):0:>L={0;3}
Division durch x ist nur erlaubt fir x # 0

E3 |Ergebnisse
a) 2 .. ) .. / 6
ax“-6x=0=fira=0: L={0}  fura=0: L=40;=
a
b)| > B 2 e . A
X“-2x=(2-a)x* = fura=1: L_{O} fura#1: L=10 1
a_
E4 |Ergebnisse

)| x* +8x+7=0=L={£1; -7}
b)| x*-6x+9=0= L ={3]

)| x*-4x+13=0=L={ |

D +2x-1-0= L2 {1542, 212

)| x*-4x+5=0%L={}

f 2_
) | 3x 4:X+1:>D=]R\{—2} L={6;-1
2x+4 Z
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E5 |Ergebnisse
a —_ *
Nx-2_1_p_ g L={5;-3)
15 X
b
)1 =x+==D=R\{-3} L:{O,—E}
X+3 3
C
) 3=——2x=>D=R L= 1,—2}
X 2
d *
) x+i+—:0:>D:R L= —1,—1}
6x 6 3 2
e
)£—§x:—4:>D:R L:{S,—Z}
2X 5
f .
) £+£=§:D=R\{2;—1} L ={-4;15}
X—2 X+1 X
E6 |Ergebnisse
a
) 2x+1_ X486 _ o oy 4.1 L)
3Xx-4 4x+1 3 4
b
X5 6 5 por\fy L={J13; 13|
2 x—1
2 ai1=D=R L=-{1]2)
a
d)
3—1= 2 =D=R"\{4} L= E+ /ﬁ;ﬁ- /ﬁ
X XxX-4 2 12 2 12
e)| x2— — (
al 2 _X+g X Lop-RN2) L={-1
X~ —2X X X=2
f _
)| 228 256 L6 5 _gifage) L)
x—-1 xX—9
Erstellt von R. Brinkmann pO_quad_gl_05_e.doc 16.06.2011 12:12 Seite 2 von 18




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 3 17.06.2011

E7

Erg

a)

ebnisse
X+4 XxX+3

=0=>D=R\{1;9} L= /321 2
x-1 x-9 16 "4 V16

—+

b) 1P
1o Yy L:{l;l}
X 3
C) | 7-2v? 1 1 11
=v+1+ —=D=R\{2! L={-=+=-28:-=-=.28
V- V- {} { 3 3 3 3 }
d
V1 36 45-% p- R\ {-1 L:{f;l}
m+1 m 5 3
e) | a?+2a+1 a+1 a+2 341 31
=D=R\{3;1} L={=+=y33;2-2.33
(a—3ﬂa—1) a-1 a-3 3y {2 2 2.2 }
f)

X7l - X*3 _por\f2) L:{E}
X—2 X—2
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Ausfuhrliche Losungen:

17.06.2011

Al |Ausfihrliche Lésung

a)| x>-2x-15=0
_ Pp_ _
p_—2:>—5_1 q=-15

—~D= (pj _q=1+15-16 =D =15 -4

x,=1+4=5
X, =1-4=-3

xl,zz—giJB =1 ={5;-3]

Al |Ausfuhrliche Lésung

b) | x—2=3x2+4]|-x+2

= 0=3x>-x+6<=3x*-x+6=0]:3

<:>x2—1x+2=0
3

1 p 1
P 3 2 6 a
2
2 36 36 <. 36 36

Al |[Ausfuhrliche Lésung

C)|13x%? —17x+20 <18 +10x? £10x | —18=10x? +10x

<:>3x2—7x+2:0|:3<:>x2—§x+3:0

oo 1_paT 2
3 2.6 3
2
:D:(g) qL49y2.049 24 25 o 255
2 36 3 36 36 36 36 6
P - _)p. 2
O T
> 6 6 6 3
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A2 | Ausfihrliche Lésung

Ax? =12x|-12 < 4x? -12x =0
< 4x(x-3)=0  Satz vom Nullprodukt
4x=0 v x-3=0
4x =014 <= x,=0
= =L={0;3)
X-3=0[+t3<= X, =3 -

Division durch x ist nur erlaubt fir x ungleich Null. Denn durch Null darf man
nicht dividieren.

A3 |Ausfuhrliche Lésung
Berechnen Sie die Lésungsmenge fiur a = 0 und fur'a ungleich Null.

a)|ax’-6x=0=fura=0: —6x=0:(-6)=x=0=L {0}

ax’-6x=0=fura=0:
x(ax —6) =0 Nach dem Satz vom Nullprodukt gilt:

X, =0 v ax—6=0|+6<:>ax=6|:a<:>x2=§:>L:{O;§}
= a a

A3 |Ausfuhrliche Lésung
Berechnen Sie die Losungsmenge in‘/Abhéngigkeit von a.

b)| x2 —2x = (2—-a)x? @ x%=2x = 2x? —ax? |-2x* + ax?
& X2 rax*-2x=0
< X(ax-x—2)=0
ex[x(a-1)+2]=0
Fall 1:a=1=x[x(1-1)-2] <0< 2x=0]:(-2) < x=0=L = {0}

Fall2:a#1= x[x(a—l)—z} =0 Satz vom Nullprodukt
X, =00V x(a-1)-2=0]+2
o x(a-1)=2[:(a-1)

Xzz(a—z—l):L:{O:ai—l}
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A4 | Ausfihrliche Lésung

17.06.2011

)| x> +8x+7=0

p=8:>—%=—4 q=7

2
:D:(gj —q=16-7=9=D=+9=3

X, =-4+3=-1
= =L={1;-7
X,=—4-3=-7 L )

X112 = _%i\/a

A4 | Ausflihrliche Lésung
b)| x?—6x+9=0
p=-6=-2-3 =9
2
2
:D:(%j -g=9-9=0= nureine Losung
x=—%=3:>L:{3}

A4 | Ausfihrliche Lésung

C) | x2—4x+13=0

p:—4:—%:2 q=13

2
:D:(gj —q=4-13=29<0% Jo={ |

A4 | Ausfihrliche Lésung
d)| x?+2x-1=0
P
=2=-=-=-1 g=-1

p > q
2

:D:(gj —q:1+1:2:>\/5=\/§

x1:—1+\/§
X1/2=_%i\/5

N :>L:{—l+\/§;—1—\/§}
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A4 | Ausfihrliche Lésung

8)| x?—4x+5=0

p:—4:>—%:2 g=5

2
:D:[gj —q=4-5=-1<0=L=] |

A4 | Ausfuhrliche Lésung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: x darf nicht -2 sein.

f) [ 3x2—

) | 3x 4=X+E3D:R\{—2}
2x +4 2
-4 1
2(x+2) 2

Hauptnenner : 2(x +2)
2
3 -4 _2X(x+2)  x+2 2(x+2)
2(x+2) 2(x+2) 2(x+2)

< 3x°—4=2X(X+2)+x+2

32 -4 =2x +4X+X+2
& 3x% =4 =2x% +5x + 2 |=2x% —5x~2

< x?-5x-6=0

p 5
=5=>-—=—"0¢=-6
p 575 q
2
B Y = s s NN s S
2 4 4 4 4 4 2
5.7 12
P £ /B PP
Xy, = ——F4/D =>L=16;-1
1/2 2 5 .7 2 { _}
2 2 2 =

A5 | Ausfuhrliche Lésung
Zu beachten ist die:Definitionsmenge: x darf nicht Null sein.

a - * = — — = = —
)| X 2:1:>D=R p=-2=-p/2=1 q=-15
15 X p 2
x-2 1 =D=|-| -q=1+15=16
T - 2
X(X—Z) :>\/5=\/E:4
<:>—:1'15 = =
5 | - P X, =1+4=5
o x?-2x=15|-15 2 X;=1-4=-3
& x?-2x-15=0 L={5;-3}
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A5 | Ausfluhrliche Lésung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: x darf nicht -3 sein.
b)| 1 _ x+£ . D-R\ {_3} Satz vom Nullprodukt:
X+3 3 10
1 1 x=0 v X +? =0
=X+=|-(x+3)
X+3 3 X=0=>x,=0
1 =
<:>1:x(x+3)+§(x+3) X+E=O|—E
1 3 3
& 1=x*+3x+=x+1|-1 ~ 10 10
3 SX=—— = Xy =——
10 A =
S 0=x+=—=x x ausklammern 10
3 o
5) ;
S X X+— (=0
3
A5 | Ausfihrliche Losung

Zu beachten ist die Definitionsmenge: x-darf nicht Null sein.

c R §
N3-2_ox=p=r ~p=(P] gt 4.9 16 25
X 2 16 16 16 16
2
3=—-2Xx]|x
M L p-yB 5
< 3x =2-2x? | -3x 164
o x=_2,°5_2_1
< 0=-2x"-3x+2[(~2) 0 1= 2717173
3 Xy ===+ D =
& 0=x"+=x-1 2 3 5 8
2 )
3 4 4 4 =
oSxP+=x-120 1
2 L: E,—Z
03 P A3 4y —
2 2 4
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A5 | Ausfihrliche Losung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: x darf nicht Null sein.
2
Dyl oop-w :D:(Ej_ .2 1 25 24 1
6x 6 2 144 6 144 144 144
X+—+—==0]|X 1
ox 6 0l =D =
144 12
, 1 5
S X +=+—=x=0 5 1 4 1
Xl___ —_——— = — —
12 12 12 3
P i
1 X Z+JD
< X+ =X+ 0 1/2 2 __i_i__i__l
o5 P__5 .1 212,12 120 2
6 2 12 6 11
1 372
A5 | Ausfihrliche Losung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: x darf nicht Null sein.
2L 5 _ 4 p-p ' ot Bz_q 16, 21_16 105 121
2x 2 2 25 5 25 25 25
2L 5y —4] X 121/ 11
2x 2 =D = €=
©£—§X2=—4X|+4X 4 11 15 3
1:— —_— —=
P 5 5 5 =
& —=X +4x+2—1=0| e Xl/Z—_Ei D 4 11 7
° X %55 5
, 8 21 =
S X —=xXx-—=0 7
XA
oo 8_lp 4 2 5
5 5 5
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A5 | Ausfuhrliche Lésung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: x darf nicht Null, nicht 2 und auch nicht
-1 sein.

D18 16 :ESD:R*\{Z;—l}
X-2 x+1 X

Hauptnenner : x(x +1)(x - 2)

N 13x(x+1) . 16x(x—2) =30(x+1)(x—2)
X(x+1)(x=2) x(x+1)(x-2) x(x+1)(x-2)
13x(x+1)+16x(x—2)_30(X2—2X+X—2)

X(x+1)(x-2) X(x+1)(x-2)

& 13x% +13x +16x* — 32x = 30x* — 60x + 30%— 60

< 29%x% —19x = 30x? —30x — 60 | —29x? +19x

& 0=x*-11x-60 < x* -11x-60 =0

| X(x+2)(x~2)

p=—11:>—%=1?1 q=-60

2
L [B) _q_l2t, g 121, 240 361

2 4 4074 4

361 19
D= ["—===

4 2
Xy, = —— D 7V oL={15,-4
v2 = 1149 (8" { }

WaAYAY V=
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A6 | Ausfuhrliche Lésung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: x darf nicht 4/3 und auch nicht -1/4 sein.
a)| 2x+1 x+6

3x—4 4x+1
Bestimmen der Definitionsmenge:
3x—4:0|+4<:>3x=4|:3<:>x:i 4 1
A1x+1=0|-l4x=-1]4 < x:—Z
Hauptnenner : (3x - 4)(4x +1)

2x+1)(4x+1 X+6)(3x—4

(3x—4)(4x+1) (3x—4)(4x+1)
< (2x+1)(4x+1) = (x+6)(3x—4)
< 8x% +2X+4x+1=3x*—4x +18x - 24
< 8X% +6x+1=3x?+14x - 24| -3x* = 14x + 24
< 5x*-8x+25=0|:5 < x2—§x+5:0
8 p 4
P 5 2 5 a
2
p=(P| g0 g 18D IO & ()
2 25 25 25 25
Da die Diskriminante kleiner als Null ist,<hat die quadratische Gleichung
keine LOsung. Das bedeutet, die Bruchgleichung hat ebenfalls keine Losung.
A6 | Ausfluhrliche Losung

Zu beachten ist-die Definitionsmenge: x darf nicht 1 sein.

b) X+5—i:2:>D=R\{1}
2 X -1

Hauptnenner :2(x +1)
(x+5)(x=1) 6.-20 2-2(x-1)
2(x-1) 2(x=1)  2(x-1)
< (x+5)(x-1)=6-2=2-2(x-1)
& X2 —X+5X+5-12=4x—-4|-4x+4
o X2 +4x-4x-17+4=0
< x?-13=0]+13

|-2(x-1)

o x2 =13V
<:>|X|:\/E:>x1:£ xzzﬁ
L={V13;-13]
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A6 | Ausfuhrliche Lésung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: a darf nicht Null sein.
Statt x ist a die Variable nach der die quadratische Gleichung aufzulésen ist.
2
N2 _a41=p-F% Lo (B} gL, 1,89
a 2 4 4 4 4
2_ a+l|-a 9 3
: =¥=y7=3
_ 52 _
@2—a2+a| 2 o 1+3_2_1
<0=a"+a-2 1= 5T 55572
) ay, _—Ei\/B 2 2 2
<a“+a-2=0 2 1 3 4
a2 =————:——:—_2
4. Pp_ 1 q= 2 2 2 2 =
P 2 2 L={1;,-2
A6 | Ausfuhrliche Lésung

Zu beachten ist die Definitionsmenge: x darf nicht Null und auch nicht 4 sein.

_ [
12

5,[59.5_[59
2 V122 V12

d) 3—1=L:D=R*\{4}
X X-4
Hauptnenner : x(x —4)
3~x(x—4)_1-(x—4): 2.x | K(x-4)
X(x-4) x(x-4) /x(x=4)
<:>3-x(x—4)—1-(x—4):2x
& 3x% —12X — X + 4 22X
< 3x? -13x + 4 = 2% | -2x
< 3x?-15x+4=0]:3
X2 —5X4 20
3
p 5 4
:—5 —= = _L —
P===75"3% 973
2
P 2514 75 16 59
D=L g=2_2_D2 22_> . b
= (2] T3 12 12:>J—
5 59
“To 12
- PidB| L
2 5 [59
Xy =——[—
2 12
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A6 | Ausfluhrliche Lésung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: x darf nicht Null und auch nicht 2 sein.

e)| x>-2 x+2 x-1
= +
x2-2x X Xx-2
Hauptnenner : x(x — 2) weil x* —2x = x(x-2)
2 _ —
X ~2 :(x+2)(x 2)+(x 1)X|-x(x—2)
X(x-2) X(x-2) X(x-2)

o X -2=(x+2)(x-2)+(x-1)x

3. bin. Formel

=D=R"\{2}

S xP-2=x2-4+x*-x
S X2 -2=2x2 —x—4|-x*+2

S0=x2-x-2cx2-x-2=0

=-1l=>--== (q=-2
p 5~ 5 q

2

2 4 4 /4
=D = g:§

4 2

0 Xy :%+§:g=g keineyLosung
Xyp = —— D =SL={-1
w=-r 4%, -1}

Der formal berechnete Wert x =2 ist keine Lésung der Bruchgleichung, da 2
nicht zur Definitionsmenge gehort.
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A6 | Ausfluhrliche Lésung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: x darf nicht 1 und auch nicht 9 sein.

f —
)| 2x=8 246 p_pi(1;9)
x-1 x-9

Hauptnenner : (x —1)(x—9)

:>(2x—8)(x—9)+(2x+6)(x— 1) .
CD(x=9) | D9y ol D=9)

< (2x-8)(x—-9)+(2x+6)(x-1)=0

& 2x% —18x—8x+72+2x* - 2x+6x—-6=0

& 4x?-22x+66=0]: 4

ox-1 3B g
2
S 4 pu 3
2 2 4 2

121 33 V19804, o
16 2 161 16 16

Da die Diskriminante kleiner als Null'ist, hat die'quadratische Gleichung
keine Losung. Das bedeutet, die Bruchgleichung hat ebenfalls keine Lésung.

pjz_ 121 33 121 264 . 143

A7 | Ausfuhrliche Lésung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: x darf nicht 1 und auch nicht 9 sein.

A x+4 X435 pL gaf1,9)
Xx-1 x-9

Hauptnenner : (x -1)(x—9)

_ (x+4)(x=9) p (x+3)(x=1)
(x-1)(x-9)" (x=1)(x~9)

& (x+4)(x=9) +(x+3)(x+1) =0

& X2 - 9X+4x 364 %> +x+3x-3=0

< 2x243%x=39=0]:2

<0|-(x-1)(x-9)

& X —ix—ﬁ—o
2
oo 3, pi3 39
2 2 4 2
2
_p=|[P _q:i+§:i+312 321 ~JD-
2 16 2 16 16 16 16
3 (321
XFT\/E
321 321
X112 P+D \/ RETS
2 3 [321 16 '4 16
X, =—— /—
4 16
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A7

Ausfuhrliche Lésung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: x darf nicht Null sein.

b) 3
x2—1:(x 1) . D-R
X
x? —1ist nach der 3. binomischen Formel (x—l)(x+1)
(x-1)° =(x=1) (x=1)° =(x-1)(x*-2x+1)
2. bin. Formel

damit wird aus obiger Bruchgleichung:

(x—l)(x2 —2x+1)
X

X+1) :(x—l)(x2 —2x+1) | —(x—l)(x2 —2x+1)

(x-1)(x+1) = | -x

X +1)—(x—1)(x2 —2X +1) =0|(x-1) ausklammern

X+1)~(x* ~2x+1)|=0

0
—_

x

|
=
Nl

[
<:>(x—l)[x +x—x2+2x—1]:0
(

x-1=0ex, =1 v 3x—1=0<:>x2=%:>|_:{1;%}
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A7 |Ausfuhrliche Lésung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: v darf nicht 2 sein.

Statt x ist v die Variable nach der die quadratische Gleichung aufzuldsen ist.

C)| 7_9y2
=2 i1+ Y poRr\(2)
V-2 V-2

Hauptnenner:v -2
—2v? (v+1)(v-2

:>7 2v :( )( )+ 3v |.(v—2)
V-2 V-2 V-2

S T7-2vP=v?—2v+v-2+3v

&S T-2v2 =v>+2v-2| -7 +2V?

< 0=3v+2v-9 < 3v?+2v-9=0]:3

<:>v2+gv—3:0

vlz—%+§\/28
—_° 4 ( 11
iz =-22V0 | TS :L:{_§+§rz ;

2
p 1 1 27 28 = 28 1 r—
(2] 179779 97 Vo 3

_1_1@}

3 3
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A7 |Ausfuhrliche Lésung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: m darf nicht Null und auch nicht -1 sein.
Statt x ist m die Variable nach der die quadratische Gleichung aufzulésen ist.
d *
N 36 _15-4_p-m \{-1
m+1 m
Hauptnenner : m(m+1)
15m(m+1) 4(m+1
3om__ ( ): ( )|-m(m+1)
m(m+1) m(m+1) m(m+1)
& 36m-15m* —15m = 4m + 4
& -15m? +2Im =4m+ 4| -4m -4
< -15m* +17m-4=0/:(-15)
em-mid g
15 15
oo Y7 p 171 4
15 2 30 15
2
:>D=(Bj _q=@_i=289_240= 49 /b < 49 7
2 900 15 900" 900 900 900 30
17 R 7. 24 4
L= —— 1Y =%
3030..30. 5
My, = -2+ = Spid2
27 A 10 5'3
2730 30,30 “3
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A7 |Ausfuhrliche Lésung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: a darf nicht 3 und auch nicht 1 sein.
Statt x ist a die Variable nach der die quadratische Gleichung aufzulésen ist.

e)| a®+2a+1 a+l a+2
(a—3)(a—1)_a—l+a—3
Hauptnenner : (a-3)(a-1)
- a’+2a+1 :(a+1)(a—3)+(a+2)(a—1)

@31 (a3 (a3)a

< a’+2a+l=(a+l)(a-3)+(a+2)(a-1)

=D=R\{3;1

|-(a-3)(a-1)

< a’+2a+l1=a’-3a+a-3+a’-a+2a-2
o a’+2a+1=2a°-a-5|-a*-2a-1
< 0=a’-3a-6<=a’-3a-6=0

p 3
=-3=>-—=— =-6
Y 5= 5 q
2
~o-[B) q-2,6-2,24_88 (5. 38 L3
2 4 4 4 4 4 2
a->+1 /5
D 2 2% 3 1 3 1
s GeB | ZOay B S
~23-433

A7 |Ausfuhrliche Lésung
Zu beachten ist die Definitionsmenge: x darf nicht 2 sein.

f) X_1—7=—X+3:>D:R\{2}
X—2 X=2

Hauptnenner : (x <2)

x-14 7(X=2) X+3
%7 2 o) 2

< x—1-7(x—-2)==(x+3) Bruchstrich ersetzt Klammer

& —X-1-7x+14=-x-3
<& 6X+13=x4+3=-Xx-3|+x+3
< -5x+16=0]|-16 < -5x =-16|: (-5)

16 {16}
S X=—=L=7—
5 5

Die Aquivalenzumformung der Bruchgleichung fiihrt auf eine lineare
Gleichung. Diese hat nur eine Losung.
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