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Aufgaben quadratische Gleichungen lli

Ergebnisse:
E1 |Ergebnisse

a) x*+x=0=L={0;-1 b) x*+4x=0=L={0;-4}

O 42 o1 = {1 _1} d)] 4x*-16=0=L={2;-2}

2" 2

€)|x?=0=L={0) Dl gp2c0my - {é _é}
E2 |Ergebnisse

)| x> +nx=0=L={0;-n} b) K M\ {\/: _\/7}

€)| x*-6x=0=L = {0;6} d) (x+9)( 7)=0=L=

)| (x-2=0=L={2} f) 4(x=3)(x 2):0:>|_={3,-2}
E3 |Ergebnisse

3)|(x+a)(x-a)=0=L={-ajal b) 5(x+3)2—O:L (-3}

N Lixes)(x-2)=0= L2y |V #8)(x-2)(x+1)=0

3 >L={-3;2;-1

€| (x-1)(x+1)° =0 =L = {1;-1} DP(x+4) =2x+1=L={ )

E4 |Ergebnisse

a)|ax?+ax—2=0ra=0=D=a%48a

b)| (a+1)x*-xra=0ja=-1=D=-4a’-4a+1

C)| 52
a?x2—4x:x2—ax+1;a;«r20:>D:3a2—8a+12

d)

(ax)z—\/g-x+§:0;a>0:>D:—7a

ES

Ergebnis

oS

zwei LOsungen wegen D = T+1> 0

Erstellt von Rudolf Brinkmann pO0_quad_gl_03_e.doc 03.12.09 20:45 Seite: 1 von 12




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 2 03.12.2009

E6 |Ergebnisse

VI 1 1
—ax“+2ax—-a+1=0;a>0=L=<1+,—:;1-./—
a a

b)| x* - 2ax —6a=-3x = L ={-3; 2a

€)| —ax?+2a°x+3a®=0= L ={-a;3a)

d
) —x2+15ax—0,5a2=O:>L={%a;a}
e 1/,
——([x“-5x)=0:a#0=L=10:5
Al ) {0;5)
)| x2 2

~ -Zax-a’=0=L={-a;3a)
3 3

E7 |Ergebnisse

a
) 2x? +x-3a=0=L= {——+—\/24 +1; ————\/24a+1} fura>—2—14

fura= —i:> L= 1 fir a< 2, keine L6sung
4 24

b
) ax’+2x-3=0=L= {——+—\/ +1° —1— \/3a+1} fUra>—§

fUraz—E:Lz{—i} fUra<—1 keine L6sung
3 a 3

€)|x*-ax+a=x=L={a;1

E8 |Ergebnis

mit der Formel x4, =—%i\/5:1i\/2—3k D20<:>k£§

E9 |Ergebnis

k? -5k +k =k? £ 4k =0 furk, =0 und k, = 4

E10 | Ergebnis

L= {1+ Jk? +1:1-Vk? +1} zwei Losungen wegen k2 +1> 0
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Ausfuhrliche Losungen:
Al |Ausfluhrliche Lésung
a)l x2+x=0 b)|  x?+4x=0
< x(x+1)=0 < Xx(x+4)=0
<X =0;x,=-1 <X =0;x,=-4
=L ={-1,0} =L ={-4;0}
Lésung durch ausklammern und Losung durch ausklammern und
dem Satz vom Nullprodukt. dem Satz vom Nullprodukt.
Al | Ausfluhrliche Lésung
O 4x?=1]:4 d|  4x*-16=0]+16
2 L ¢
ex? i < 4x° <16|: 4
4 e x4
< x| = 1.1 <:>|x|:\/Z:2
4 2
<:>X1/2—i§ o) 74242}
L— {_i}} Lésung durch Wurzelziehen.
22
Losung durch Wurzelziehen.
Al |Ausfluhrliche Lésung
e)| x*=0|+ f) | 1-81x2 =0 +81x? < 1=81x?
<:>|X|:\/6:0 <:>81x2:1|:81<:>x2:i|\/—
< Xy =30 &
1 1 1
=L=40 SX=,—=== X, ==
(o) M= =t e = 2

Lésung durch Wurzelziehen.

Losung durch Wurzelziehen.
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A2 | Ausflhrliche Lésung
2
a)l  x?+mx=0 b) X2_1=0|+l
< x(x+m)=0 2 2
1
& X, =0;X,=-7 <:>X2=E|\/—
:>—|—:{—Tfi0} <:>|x|—\/i<:>x —+\/7
Lésung durch ausklammern und “\2 vz =
dem Satz vom Nullprodukt.
1 /1
=>L=9- ==
Losung durch-Wurzelziehen.
A2 | Ausflhrliche Lésung
)| x*-6x=0 d) | (x+9)(x+7)=0
< Xx(x—-6)=0 (x+9)=0'e x, =9
< X% =0;x,=6 (X*¥7)=0< x, =7
=L =1{0; 6} = a9 -7}
Losung durch ausklammern und lLosung mit dem Satz vom
dem Satz vom Nullprodukt. Nullprodukt.
A2 |Ausfluhrliche Lésung
e) (X—Z)Z:O )| (x=3)(x+2)=0
< (x-2)(x-2)=0 (x-3)=0<x,=3
(x-2)=0ex; =2 (x+2)=0<x, =-2
(x-2)=0 X, =2 =>L={-2:3
=L = {2} L6sung mit dem Satz vom
Nullprodukt.
L6sung mit dem Satz vom
Nullprodukt. Doppelte Nullstelle.
A3 | Ausflhrliche LL6sung
a) (X+a)(x—a)=0 b) 5(X+3)2:O

(x+a)=0< x;=-a
(x-a)=0&Xx,=a
=L={-a;a}

Lésung mit dem Satz vom
Nullprodukt.

< 5(x+3)(x+3)=0
(x+3)=0ex,=-3
(x+3)=0<x,=-3
=L ={-3}

Losung mit dem Satz vom
Nullprodukt. Doppelte Nullstelle.
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A3 |Ausfluhrliche Lésung
C d — -
) E(X+3)(X—2):O ) (X+3)(X 2)(X+1) 0
3 (x+3)=0< x, =-3
(x+3)=0<x, =-3 (x-2) =0 x, =
(x=2)=0ex; =2 (x+1)=0e x5 =-1
=L={3:2 =>L={-3;-1;2}
L6 : .
osung mit dem Satz vom L6sung mit dem Satz vom
Nullprodukt.
Nullprodukt.
A3 | Ausfluhrliche Lésung
)| (x-1)(x+1)° =0 D] (x+4)f =2x+1
< (x=1)(x+1)(x+1)=0 X2 +8x+16=2x+1|=2x-1
(x-1)=0e=x, =1 © X2 +6Xx+15=0
(x+1)=0ex,=-1 p=6;q=15
2
(x+1) =0 x;=-1 :D:[Ej ~<0=9-15=-6<0
=L={-1;1 2
o =L¥{)
Losung mit dem Satz vom
Nullprodukt. Mit doppelter Bei negativer Diskriminante keine
Nullstelle. Losung der quadratischen
Gleichung.
A4 | Ausfihrliche Lésung
a)|ax?+ax-2=0/a 0 b)| (a+1)x* -x+a=0;a=-1
a=ab=a;c=-2 a=(a+l);b=-1;c=a
= D =b"-4a¢ = D =b?-4ac
— a2l A8.(_
=a'c4a(-2) ~(-1*-4(a+1)-a
22
=2 + 94 - 4a?_4a+1
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A4 | Ausfihrliche Lésung
c 2
) a—x2—4x:x2—ax+1;a;«t0|—x2
3.2
@?xz—x2—4x:—ax+1|+ax
a2
@(?—1]x2—4x+ax:1|—1
a2
@(?—1jx2+(a—4)x—l
2
a:£a—— J;b=(a—4);c=—1
2
2 a’
— D =b*-4ac =(a-4) —4{7—1)(—1)=a2—8a+16+2a2—4
=3a’-8a+12
A4 | Ausfihrliche Lésung
d
) (ax)z—\/5~x+3=0;a>0
a
2,2 2
oaix?-Ja-x+£=0
a
> 2
a=a’;b=-Ja;c==
a
2 2( 2
—D=Db“-4ac=a-4a"-—=a-8a=-7a
a —_

A5 | Ausfluhrliche Lésung

2 2
p:a;q:—lzD:(g] —q:%+1>O:zwei Lésungen
2
a
Xip =——*+D =—=%,|—+1
1/2 4
2 2
=>L=q——+ & ,—E— a—+1
2 4

x2 +ax—1= 0 Zu zeigen ist, dass die Diskriminante fiir alle a e R > 0 ist.
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A6 | Ausfluhrliche Lésung

a)| —ax?+2ax—-a+1=0:a>0

—ax® +2ax-a+1=0]:(-a) < X2 —2x+1-1=0
a

A6 | Ausfihrliche Losung

b)

x% —2ax —6a = —3x | +3x
o x2—2ax—6a+3x =0 < x?—2ax +3x= 6a=0
< x*-(2a-3)-x-6a=0=p=-(2a-3)=3-2a;q=-6a

2 _ 2 . 2
=D= P -g= 3-2a +6a=m+6a
2 2 4

_9—12a+4a2+24a_9—12a+4a2+24a
4 4 4
422 +12a+9 _(2a+3)° [(2a48Y /o [[2a+3 2 2a+3
= = —~ — = =
4 4 2 2 2
_2a—3+2a+3_2a—3+2a+3_4a_
) = - 2
2 2 2 2
+D =L={-3;2a
_2a-32a+3_2a-3-2a-3_—6 ¥

2 2 2 2

X2 =

N | T

A6 | Ausfluhrliche LLO6sung

c)

—ax’ +2a°x +3a’=0|:(-a)
o x?-2ax-3a°=0=p=-2a;q=-3a°

2
:D:(gj —gq=a’+3a’=4a’> => D =+4a? = 2a

p X, =a+2a=3a
Xyz ==5 %

=L ={-a;3a}
X, =a-2a=-a —— -
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A6

Ausfiuhrliche Lésung

d
) 2 +15ax-0,5a° =0|: (-1) & x* —%ax+%a2 =0

2
:>p=—§a;q:%a2:>D=(E) _q:iaZ 8a2:ia2

2 2 16~ 16 16
o= |taz-1,
16 4
3 4
X, =—a+—a=—a=a 1
Xy, =——=*+D 4 4 4 =>L=J=a;a
3 2 1 2
X, =—a-—a=—a=—a
4 4 2
A6 | Ausfuhrliche Lésung
€) —l(x2 —5x) =0;a= 0 x ausklammern
a
& —lx(x—S) =0 Den Satz vom Nullprodukt anwenden
a
1
-—Xx=0&x,=0
a :>L:{0;5}
X-5=0|+5<x,=5 =
A6 | Ausfuhrliche Lésung

f) | x2
X Zax-a2=0 |3 < x? —2ax—~3a® =0
3 3
2
:>p=—2a;q=—3a2:>D:(gj “g=a’+3a’=4a’> =D =+4a% = 2a
X, =a+2a=3a
xl,zz—BJ_r D =L ={-a;3a}
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A7

Ausfiuhrliche Lésung

a)

2x2+x—3a:0|:2<:>x2+%x—ga:0

~p=i:q=--a
p_zlq_ 2

2

~p=|P -q 13,12, :i(24a+1)
2 16 2 16 16 16

Da die Diskriminante von a abhangt, ist eine Fallunterscheidung durchzufiihren.

Fur D > 0 gibt es 2 Losungen

Die Bedingung fir a ist dann:
D >O<:>%(24a+1) >0]-16

< 24a+1>0]-1
< 24a>-1|: 24

1
ca>-—
24

D = %(24a+1):%\/24a+1
11
x1:—Z+Z\/24a+1
X”Z:_%iﬁ 17 1
X, =+=—=—=+24a+1

4. 4
Fur D=0 gibt es 1 Lésung

=il = {—%+%\/24a+1;—%—%\/24a+1}

Die Bedingung fur a‘ist dann: a= A = Xqyp = p_1 =>L= .
24 2 4

Fiur D <0 gibt es keine Losung

Die Bedingung fir a ist dann: a < —2—14 =>L={}
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A7

Ausfiuhrliche Lésung

b)

ax2+2x—3:0|:a<:>x2+gx—§:0

a a

2 3
= pP=—0=——

a a

2

p 1 3 1 3a 1
=>D=|Z| q=5+—=S+—=—(3a+1

(zj q a2 a a2 a2 az( )

Fur D > 0 gibt es 2 Losungen
D>0<:>i2(3a+1)>0|-a2
a

< 3a+1>0(-1
< 3a>-1|:3

1
Sa>——
3
1 1
JD = | =(3a+1) ==+/3a+1
a

a2
x1:—£+£\/3a+1 N 11

X1,2=—%i\/5 i i :>L:{——+—\/3a+1;————\/3a+1}
afa a a

X2:_———\/3a+1

a a
Fur D =0 gibt es 1 Losung

Die Bedingung fiira ist dann:'a = —% =Xy = p_1 =L= {—1}

Fur D <0 gibt'es keine Losung

Die Bedingung flir aist dann: a < —é =>L={}
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A7 |Ausfluhrliche Lésung
©)|x?—ax+a=x|-x< x> —ax—x+a=0
o x’-(a+l)x+a=0=>p=-(a+l);q=a
p) a+1\ a?+2a+1 4a a?-2a+1 (a-1Y
=>D=|Z| q=|—(/—| ~-a=—————= =
2 2 4 4 4 2
Fur D > 0 gibt es 2 Losungen
2
D>0< (aT—lj > 0 Die Bedingung ist erfullt fur alle a =1
/5 a-1y a-1 1
D= = =—(a-1
( 2 j 2 2( )
x = ~(a+1)+S(a-1)= ca+ i tq toa
X1/2=—Bi\/5 2 2 2 2 2 2 3L ={a:1)
2 1 1 1 1.1 1
X, ==(a+l)-=(a==za+---a+-=1
2 2. 2
Fur D =0 gibt es 1 Losung
Die Bedingung fur a ist dann:
a:1:>x1,2:—%:%(a+1):%(1+1):1:>L:{1}
Diese LOsung ist bereits-in der Losung fur'D > 0 enthalten.
A8 | Ausfluhrliche Lésung

x? -2x+3k-1=0
Zu zeigen ist, dass fur'k s% L= {1+ J2-3k;1- \/2—3k} gilt.

2
p:—2;q:3k—1:>D:(BJ L qe1-(3k-1)=1-3k+1=2-3k

N

X1/ =—%i\/5=1ix/2—3k

Da der Radikant D > 0 sein muss, ist zu prifen,
fur welche Werte von k das der Fall ist.

=

D20c>2—3k20|—2<:>—3k2—2|:(—3)c>ks%
2
3

L:{1+\/2—3k; 1—\/2—3k} fiir k <
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A9 | Ausfluhrliche Lésung

x?2-5x+k=0 x=k wird in die Gleichung eingesetzt:
k? -5k +k=0<k*-4k=0
< k(k—4)=0 Satz vom Nullprodukt anwenden
=k;=0 k-4=0<k,=4
=L ={0; 4} furx =k

A10 | Ausfihrliche Losung
x> -2x-k*=0=p=-2;q=-k?

2
:D:(gj —q:1+k2:k2+1:>\/5= k? +1 >0 furalle ke R

Die Losungen sind:

X, =1+vk% +1
Xl/zz—%i”/5 '

:;L=@+VW+1;L-k?u}mrmmkeR

X, =1-vVk? +1
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