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Lésungen quadratische Gleichungen Il

Ergebnisse:

E1l |Ergebnisse

B 4-x*=0=L={-2;2 2 %( 2-3)=0=L={3;:3]

c) %—%XZ:—%XZ:L:{—\E;\E} d)|3x?+8=5=L=0

©) %x2—2k2=0:>L={—2k;2k} g XZ—%Z:O:L:{—% 2;%&}
E2 |Ergebnis

K, =Ko -(1+0)° = 2K, = (1+0)° =2 = (1+q) =2 g=+/2 -1~ 0,414
Der Zinssatz muss etwa 41,4% betragen.

E3 |Ergebnis

N, =Ng-(1+0)* = (1+q)° =%=2,25<:>(1+q)=«/2,25 = q=15-1=05
0

Die Vermehrungsrate der Bakterien betragt 50% pro Stunde.

E4 |Ergebnis

2
d>=a’+a’=2a’=a= %=%=%d[=%-8cm-ﬁz5,66cm

Das Quadrat hat eine Kantenlédnge von etwa 5,66 cm.

E5 |Ergebnisse

a) 2
a-b=a-3a=3a’ =60,75m? :a:,/w’?%:4,5m:>b:13,5m

b)|a-b=a(a’+3)=a®#3a=6075=a%+3a-60,75=0
Ldsung der.quadratischen Gleichung: a~ 6,44 m = b~ 9,44 m

E6 |Ergebnis

X(x+4)=480 ©X*+4x-480=0=x, =20 X, =-24
Die beiden Zahlenpaare (20;24) und (-24;-20) erfiillen die Bedingungen.

E7 |Ergebnis

a+b=41 A a-b=4oa(4l-a)=4=a=25undb=16

E8 | Ergebnis

firk >0: L=9Y

a> =3
k

kx?+1=0:k 20 = furk<O0: -T
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E8 | Ergebnis
b)| x2 4k—2=0= firk<2: L:{—\/Z—k;\/Z—k} firk>2: L=0O
E8 |Ergebnis
C)
1—ik x> +2k=0:k>1=1L= —2-\/ K ;2-\/ K
2 2 k-1 k-1
E9 |[Ergebnis
a)| 2x? +2x-24=0=L ={-4;3}

E9 | Ergebnis

b
) —3x2—5x+8=o:>|_={—§;1}

E9 | Ergebnis

c)

%x2—4x+8:0:>L:{4}

E9 |Ergebnis

9 3—2x+%x2 =0=L={3}

E9 | Ergebnis

2 2

kKivk? 44 k—x/k2+4}

x(x+k)_1:>L_{— v—

E9 | Ergebnis

Nl , 3

—X ——X—§:0:>L %)
2 /4

E10 | Ergebnis

a) (x+2)°-2=0=k={~2-2;42-2]

E10 | Ergebnis

b)| -x? + 4ax —4a? =0 = L = {2a}

E10 | Ergebnis
C) ) 1
2kx“+kx-k=0;k0=L= _1;E

E10 | Ergebnis

d)| x* - 2kx + 6k = 3x = L = {3 2k}
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E10

Er

ebnis

e)

X% —4kx+3k* =0 =L = {k ; 3k}

E10

Er

ebnis

ixz—k:O;k¢O:>L={—2k;2k}
4k
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Ausfuhrliche Losungen:
Al |Ausfuhrliche Lésung
a)|  4-x2=0]+x? e
o 4=x° & X, =2 oder x, = -2
oxt=4|J =L={-2;2}
Al |Ausfuhrliche Lésung
3043 < x, =43 oder x5 = —/3
&S X -3=0]+
L £/ —3;+/3
o x2=3|J - { ° \F}
Al |Ausfuhrliche Lésung
©) E—lxzz—1x2|+1x2 <:>1x2:§|-4
4 2 4 4 4 4
@E—1X2:O|—E <:>X2=5|\/7
4 . 4 ] 4 N |X| - \/g
2 _
i —_Z|'(_1) & x, =5 oder x, = —/5
== {—\E ; \E}
Al |Ausfuhrliche Lésung
d) 3x*+8=5|-8 Wurzel nicht definiert
o 3x2=-3}3 =>L=0={}
o xt=-1 keine Lésung
Al |[Ausfuhrliche Lésung
€ =
| Ll —ops2k? & =2k
< X, =2k oder x, = -2k
<:>%x2:2k2|-2 =L ={-2k; 2k}
o x% = 4k? |\/—

Seite: 4 von 12
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Al |Ausfuhrliche Lésung

f 2 2
) x2_%:o|+% @Xlz% oderxzz—%
2
2 a _ a | a}
X" =— = L=-—;,—
=X =5 IV "5
2 2
a? +Ja? a a - a
SK=ANFT == T bzw. L=<-—=+2;=+/2
e PR |-52:5 2

A2 | Ausfiuhrliche Lésung

Zinseszinsformel: K, =K, - (1+q)" mitq= P

Kapitalverdoppelung in 2 Jahren bedeutet:100

Ky = 2Ky & 2-Ko =Kq - (1+0)° | Kq
& 2:(1+q)2 4:)(1+q)2 =24
c>|1+q|:x/§<:>1+q:\/§|—1
< q=+2-1~0,414 = p'=100 - q~ 414%

Bei einem Zinssatz von etwa 41,4% verdoppelt sich das Kapital in 2 Jahren.

A3 | Ausfuhrliche Lésung

In 2 Stunden vermehren sichNy'= 200 Bakterien auf N, = 450 Bakterien.
Das Problem ist mit der Zinseszinsrechnung vergleichbar.

N, =No-(1+q)" mitn als Zeit in Stunden.

N, = No - (1+ )7 [: Ng & % = (1% q)°
0

N
<:>(1+q)2:N—z|\/_

< 1+Qg= f&|—1
NO
/NZ |450
s Q= [—2-1=,|]—-1=4/2,25-1=15-1=0,5
a N 200

& q=0,5250%

Die Vermehrungsrate der Bakterien betragt 50% pro Stunde.
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A4 |Ergebnis
Quadrat Mit dem Satz vom Pythagoras gilt:
d* =a’+a’ =2a’
d2
<:>2a2:d2|:2c>a2:?|f
a
d=8cm 2
d 1
<Al =4 |— N2.d

a
Das Quadrat hat eine

Kantenlange von etwa 5,66 cm.

:a:%-x/i-d mit d = 8cm,wird

:%.ﬁ.scm=4-ﬁcmz5,657cm

A5 | Ausfluhrliche Lésung
a) Rechteck Eine Seite ist dreimal'so lang wie ‘die andere
bedeutet:
b=3a= A=alb=a:3-a=3a?
A =60,75m?
a <:>3a2=A|:3c>a2:%|f
\/K \/K
olal == oa=~
b 3 3
2
mit A £60,75m? wird a = 1/60’% = 4,5m
Seitea=4,5m und damitb=3-4,5m=13,5m
Seite b=135m
A5 | Ausfiuhrliche Lésung
b) | Die Langen der Seiten unterscheiden sich um 3 m bedeutet z. B.
b=a+3=A=a{a+3)=a*+3a
— a’ +3a= A< a’+3a~A =0 (quadratische Gleichung)
2
p 9
=3;9q=-A=D=|=| - q=—+A
p q (ZJ q 2
mit A = 60,75 wird D = 2,25+ 60,75 = 63 und damit
p a, =-15++/63 ~ 6,437
Ayp = +\D
a, =-15-+/63 ~ 9,437 (keine Losung fir a)
mita~6,437mgiltb=a+3~9,437m
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A6 | Ausflihrliche Lésung

Die kleinere Zahl sei x, damit ist die grol3ere Zahly = x+ 4
Das Produkt beider Zahlen ist x -y = 480

also x-(x+4):480<:>x2+4x:480<:>x2+4x—480:0

quadratische Gleichung

2
p=4;q=—480:>D=(%j —=4+480 =484 < D = /484 = 22

X, =-24+22=20=Yy,=X,+4=20+4=24
X1/ __P.plM Yi=%
2 Xy=—2-22=-24=Y, =X, +4=—-24+4<-20
Die beiden Zahlenpaare (20 ; 24) und (-24 ; - 20) erfiillen die Bedingungen.

A7 |Ausfuhrliche Lésung

Die Zahlen seien a und b.
Summe ergibt 4,1 bedeutet: a+b=4,1 (1)

Produkt ergibt 4 bedeutet: a-b=4 (Il
Das sind 2 Gleichungen mit 2 Variablen:
a+b=41=b=41-ain (ll) einsetzen
a-(41-a)=4 < 4la-a°=4]-4

o -a®+4,la-4=0|-(-1)¢ a’-4la+4=0

quadratische Gleichung

2
p=—41: q=4:>D=(%j ~q£4,2025 +4=0,2025 < D = 0,2025 = 0,45

P a; =2,0540,45=25
a,, =——=++D

vzT oo vp a,’=2,05-0,45 =1,6

Die Zahlen lauten a; =a =25 und a, =b =16.

Probe:a+b=25+16=41-a-b=25-16=4
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A8 | Ausfluhrliche Lésung

a)| kx?>+1=0;k =0

Fall1: k>0=kx®>+1=0]|-1
< kx? =-1]:k

o X% = —% ist negativ, da k >0 = keine L6ésung fir k

Fall2: k<0

= x? = —% ist positiv, da k < 0= zwei Lésungen fiir k

x2=-1|f@|x|: 1 Vi1 J_
Kk

TUK VKK
@
S Xyp =ET
Losung: fur k <O: L:{—g;g} firk >0: =g

A8 | Ausfluhrliche Lésung

b)|  x?+k-2=0|-k+2

o x2=2-k|J

o |x| = 2—k Radikand wird negativ fallsk > 2 = keine Losung
Falls k < 2 ist wird der Radikand positiv

Losung: fur k < 2-gilt L:{—\/Z—k ;\/2—k} furk>2: L

I
Q

A8 | Ausfluhrliche Lésung

c -4k 4k
) 1 1 <:,>X2 |\/_
———ka +2k =0:k > 1-k k-1

2 2 |X| '—4k
& 12ij +2k=0]|-2k
_ & Xqp =%
o ujx2=—2k|-2 v V Vi1

2

& (1-k)x* = ~4k|: (1-k) Losung | = { '\/k—l; \/k 1}
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A9 |Ausfihrliche Losung
a)|  2x*+2x-24=0]:2 b)| -3x?-5x+8=0]:(-3)
o xP+x-12=0 , 5 8
S X +=X-—=—=0
pY p-2iq--2
:>D=(—j -q 3 3
2 2
(1,48 49 ~0-(8) -q
4 4 4 2
25 96 121
49 7 _25 96 Jd
=D = ng 36 .36« 36
121 11
w5573 | |70 wm
p JD 2 2
Xy, == VD 511
2 1 7 iy |
Xz=—§‘§:‘4 p N A
Xy, = == £D
Losungsmenge: L ={-4;3| 2 S 5 11__ 8
> 6 6 3
.. 8
Losungsmenge: L:{_E;l}
A9 | Ausfihrliche Losung
c d
) 1x2—4x+8=0|-2 ) 3 9x+ix =0
2 3
2 _
< x°—-8x+16 =0 ©1X2_2X+3=0|,3
p=-8;9=16 3
02 < x*-6x+9=0
jD:(E) —-q p=-6;0=9
2
~16416=0 :D:[Ej q
— D =4/0 =0 2
=9-9=0
_p X, =44+0=4
)(1/2—_§i\/5 Xy=4-0=4 —JD=+40=0
. A _ X, =3+0=3
Losungsmenge:’ L = {4} X, = 24D |2
2 X,=3-0=3
Lésungsmenge: L ={3]}
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A9 |Ausfluhrliche Lésung
)| x(x+k)=1¢ x> +kx =1| -1 x> +kx-1=0
2 2 2 2
. p k k k®+4
=k;q=-1=>D=|=| -q=|=| +1=—+1=
P (zj A (ZJ 2T
2
:>x/5:,/k 4 _1eia
4 2
_ 1,2
x1:—£k+% k2+4:—¥
)(1/2:_%i\/5 >
xzz—lk—lw/szr Z_M
2 2 2
) _ { k—k2+4 k+x/k2+4}
Losungsmenge: L =<- ;—
2 2
A9 | Ausfluhrliche Lésung
f
) _XZ_EX_Ez()l.(_]_)
2 4
ex+3x4220
2

2
3 p 920 11 . .
=—:=—=D=|=| -q=——-—==--5<0 keine LOsun
P=3d (2} 1716 16 16 J
L

Losungsmenge:

Bemerkung:
Falls die Diskriminante D kleiner Null ist, hat die quadratische Gleichung

keine Losung.
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A10 | Ausfuhrliche Lésung
| (x+2)-2=-0]+2 b)| %2+ 4ax—4a? = 0]-(-1)
o (x+2)7 =2V o x*—4ax+4a® =0
_ N 2
o [x+2=+2 p=-4a;q=4a
2
Fall 1: x+2=+/2| -2 :D:(g) —q
<:>x1:—2+\/§ 5 5
Fall 2: x +2 = 2| -2 - e —aa=0
all 2: x+2=- -
5 | VB =00
S Xy =272 . _ P, f5|n=2a+0=2a
Losungsmenge: v2 =TS x,=2a-0=2a
L:{_Z_‘ﬁ?_%‘ﬁ} Losungsmenge: (L ={2a}
A10 | Ausfiihrliche Losung
C) | 2kx? +kx —k =0 mitk = 0 [: 2k
e XK g iy Alg
2k 2k
2
pzi;q:_E:D: B _q:i+£:i:\/5: izi
2 2 2 16 <16 (16 16 4
1 3 2.1
b, 5| Tala a2
X, =——%+/D
Va2 1 3 4
X2:————:——:—1
4_4 4
y ik
Losungsmenge: L:{—l;z}
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A10 | Ausfihrliche Losung

d)

x% — 2kx + 6k = 3x | —3x
& x? —2kx—3x+6k =0 < x* —(2k+3)x+6k =0

2 2
p=—(2k+3);q:6k:>D:£%] —q:(—2k2+3J — 6k

k% +12k +9

4k*+12k+9 24k 4k +12k +9 24k

— 6k = - =
4 4 4 4
_4k2—12k+9_(2k—3)2:>\/5_ (2k-3)" 2k-3
4 4 4 2
2k+3 2k-3 2k+3+2k-3 4K
pLl 2 T2 T 2 e
Xy, =——%+D
v2To2 o _2k+3 2k-3 2K#3-2K+3,6 _,
22 2 2 2

Lésungsmenge: L ={3; 2k}

A10 | Ausfiihrliche Losung

e)

x? —4kx +3k? =0 mitk # 0
p = -4k : q = 3k?
2
:D:(E) —q=4Kk? 43K? 2K S5JD= Vi 2 k
X = 2K+ k =3k
Xy, = ——=%
vz J_ x2_2k k= k
Lbsungsmenge. L'=4K" 3k}

A10 | Ausfuhrliche Lésung

f)

ix —k=0mitk #0|-4k
4k

< x?=4k*=0 3. binomische Formel anwenden

= (x—2k)(x+2k)= 0 Satz vom Nullprodukt anwenden
= (x-2k)=0=x%, =2k  (x+2k)=0=x, =-2k
Losungsmenge: L = {-2k; 2k|
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