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Losungen Potenzen IX

Ergebnisse:

07.02.2009

El

Ergebnisse

a) (x7 + xf’)x8 =x%° + x3

b) | 4ap2 (2a2b3 +5ab° — 3a2b) — 8a%b° +20a%’ —12a°b®

C) (a3 Jras)an+3 _ g6 g8

d) | 3x2y3 (5xy - 3x%y* + 2x3y4) =15x3y* —9x*y’ + 6x°y’

e) (4x2 —5x3 + 2x5)-3x2 = 12x* —15x° + 6x’

f) (2a5 - 3b2)(4a3 + 2b) - 8a® —12a%v? + 4a°b <6b>

g) 2y4 (3y5 _ 7y6) — 6y9 _14y10

h) (x—y)(x2 +xy+y2) =x3-y?
E2 |Ergebnis

54 < 5% < 0258 < .37
E3 |Ergebnis

(az)n =a? =a"t.a"t (—az)n =@®" fiir n gerade

n
a_an=an+1 : an—l_ ]:.I:n : inza—n : a_kzan—k : a0=1
a a a

E4 |Ergebnisse

a) | falsch wegen 072 nicht definiert. b) | wahr, daa>0
E5 |Ergebnisse

a)|/a)" Ny b) | definiert fiir

(Ej =b@ az0undb=0undneZ.

E6 |Ergebnis

q :1+f(3—2 =1035 K=K,-q"® =2000 €-1,035" =3714,98 €
E7 |Ergebnis

q =%=o,75 h=h,-9°=4,5m-0,75° ~0,801m ~ 0,8 m
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E8 |Ergebnis
a" >0, wennngerade AneNAa=0 wahre Aussage

a" <0, wenn nungerade AneNaa=0 falsche Aussage, z.B. 3" >0

E9 |Ergebnis

qﬂ—%:o,% N=N,-q"°=1-0,96" ~ 0,665

In 10 Jahren geht der heutige Bestand auf etwa 66,5%, also ungefahr zwei
Drittel zurlick. Die beiden Aussagen decken sich.

Potenzgesetze
n
am _ a" a
am.a" = gm™n _n:am n a”.b“:(a.b)n — & —
a b b
m
m — 1
(an) _a"m nam _an a0:1 = _a"
an
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Ausfuhrliche Losungen :

Al | Ausflhrliche Lésungen
a) (x7 + xE’)x8 =x"-x8+x°.x8 b)|  4ap? (2a2b3 +5ab® —3a2b)
= x84 x°*8 = 4ab? - 2a%b® + 4ab? - 5ab® — 4ab? - 3a’b
= x4 x13 =8a’b® +20a’h’ —12a%p°®

Al | Ausfihrliche Losungen

C) (a3 n a5)an+3 —ad.am3 4 a%.q"s d) 3x2y3 (5Xy _ 3x2y4 n 2x3y4)

3+n+3 5+n+3

=a +a =3x%y® . 5xy - 3x%y? - 3x%y* + 3x%y* - 2x%y?

— al’l+6 + aI’H—S — 15X3y4 [ 9X4y7 + 6X5y7

Al | Ausfihrliche Losungen

e) (4x2 —5x° + 2x5) .3%° f) (Za5 J 3b2)(4a3 + 2b)
= 4x?.3x% —-5x3.3x% +2x°-3x2 =2a°-4a° +2a°-2b-3b?-4a®-3b%-2b
=12x*-15x° + 6x’ = 8a%+ 4a°b <12a%p0? - 6b°

Al | Ausfihrliche Losungen

91 2y*(3y°-7y°) WL (= y) (3 +xy +y?)
=2y*.3y° —2y*.7y° =% + X2y + xy® - x%y —xy® - y*
= 6y° —14y" =x3+%+}>ff—%—%—y3
—x3_yB

A2 | Ausfihrliche Lésung
3
025°=|=| &=5°=2;5"=—;3°==
(4j 4 53 54 3
1 1 1 1
=) pel < 3
5*4 < 573 < 01253 < 3,3
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A3

Ausfuhrliche Lésung

Vorgabe :
k
n B _ 1 a" n a
(az) ©a.a” ;- oa™! o oavl.g™t - = ; = ; (_az) R a°
a a a
2n n+1 n-k 1 -n
a” ; a , a ;4 a1
—Nn
a
Umformungen:
n _ 1 ,oa" _
(az) :aZn;a'an:aml;an 1.an+1:a2n;_n:an;_k:an k
a a
n n
(—az) =a”" falls n gerade ; (—az) =-a®" falls n ungerade
k
a _ 1 _
_n:ak ”;aozl; — :anl
a a
Ubereinstimmungen :
n n
(az) =a =a"t.a"t (—az) =a®" fiirn gerade
n n+1 n-1 1 1 -n an n=k 0
a-a"=a , a =0 , —=a y —=a a” =1
a a a

A4

Ausfihrliche Losung

a) | Die Aussage a“ ist definiert fiira e R unfflr k e Z

ist falsch, da z.B. 0”2 nicht definiert ist; denn It. Potenzgesetz ist 0% = 1/0°.
Da man aber durch’Null.nicht teilen darf,ist somit 0 nicht definiert.

Um eine Aussage zu wiederlegen reicht es aus, ein Gegenbeispiel zu finden.

A4

Ausfihrliche Losung

b)| Die Aussage a ist definiert fir a.€ R und fur k e Z (R+ ={x|x> O}R)

ist wahr, denn die Basis ‘a ist. grof3er Null und damit ist auch jeder
Potenzwert a" groRer Null.

A5

Ausfuhrliche Lésung

a) -n -n
al - a; =a"b” wegena =
b b™" ==

|

A5

Ausfiuhrliche Lésung

b a
also definiert fir a=0und b =0 und n e Z.

b) a_n hin bn
—| =a’b =—=a=0undb=0undneZ
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A6 | Ausflihrliche Lésung
Es handelt sich hier um eine Zinseszinsrechnung, fur die gilt:
K, =Ky-q" mit q:(l+%j
mit
K, : Kapital nach n Jahren (Endbetrag)
Ko : Anfangskapital (Grundbetrag oder auch Barwert genannt)
g : Zinsful3 und p als Zinsfaktor, sowie mit n als Laufzeit
Ko, =2000€;p=3,5% und n=18
3,5)"° 8
Kig = 2000~(1+ ﬁj =2000-1,035"° =3714,98
An ihrem 18. Geburtstag kann die Tochter 3714,98 € erwarten.
A7 | Ausfuhrliche Lésung
Ausgangshodhe hg = 4,5 m.
Die Hohe nach dem 1. Bodenkontakt ist nur-noch 75% der Ausgangshohe.
h,=h,-0,75
Die H6he nach dem 2. Bodenkontakt.ist nur noch 75% von'h;.
h,=h,-0,75=h,-0,75-0,75 = h, -0,75%.
Die H6he nach dem 6. Bodenkontakt ist demnach
hg =h,-0,75° = 4,5m-0,75° ~0,801m
Nach dem 6. Bodenkontakt springt der Ball noch etwa 0,8 m hoch.
A8 | Ausfluhrliche Lésung
a" >0, wenn n gerade AneNxaa=0 ‘steine wahre Aussage
Falls a > O ist, istiauch a”> 0.
a" <0, wenn n ungerade AneN Ara#0 falsche Aussage, z.B. 3’ > 0.
Um eine Aussage zu wiederlegen, reicht es in vielen Fallen aus, mindestens ein
Gegenbeispiel zu finden.
E9 | Ausfuhrliche Losung

Ein Ruckgang der Population um 4% pro Jahr bedeutet:

N, = N[ 1-—= | = N, -0,96 nach dem 1. Jahr
100

N, =N, -0,96 = N4~ 0,96 0,96 = N, -0,962 nach dem 2. Jahr
N,, =N, -0,96"° nach dem 10. Jahr

10
N, =N, -0,96" = Nio _ N 2"96 =0,96" ~ 0,665
0 0 -

In 10 Jahren geht der heutige Bestand auf etwa 66,5%, also ungefahr zwei
Drittel zurick. Die beiden Aussagen decken sich.
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