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Lösungen Potenzen VIII 
 
Ergebnisse: 
 

Ergebnisse 
a) ( )34 21 2 2 1

4
−⋅ ⋅ =  

b) ( )2x x 2x 2xe e e e 2− −+ = + +  

E1 

c) ( )x x x 2x xe e 5 e e 5e 1−− + = + −  

 
Ergebnisse 
a) ( )x 1 x x 1 2x2 2 2 2 2− −+ = +  b) ( ) ( )4 2 3 3 7 5x x x x x x− − −+ − = −  

c) ( )22 2 4 4a a a a 2− −− = + −  d) ( ) ( )2 2 4 2x 3x x 3x x 9x− − −− + = −  

E2 

e) ( ) ( )x x x x 2x 2x2 2 2 2 2 2− − −+ − = −  f) ( )n n 1 n 2 n 23x 6x 2x x 3 6x 2x+ − − −+ + = + +  

 
Ergebnisse 
a) 

( )
3

22 2 21a a 3a 4a
a

− −⎛ ⎞⋅ + ⋅ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 
b)

( )
2

22 31 1 13 3 6
18 2 3

⎛ ⎞⋅ + ⋅ ⋅ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

c) 
( )

1
22 3 2

2
3 4x x x

3x

−
−− ⎛ ⎞⋅ + =⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

d) 5 2 2 3a a 4a a 5a−⋅ + ⋅ =  

E3 

e) 4 6 3 5 2 2 2a a 3a a a 2a a− − −⋅ − ⋅ + = − +  f) 3 3

3
2 1 9
x x x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 
Ergebnisse 
a) 3

3
2 2 4 1
2 2

− − ⋅
= −

⋅
 

b) ( )21 x
x 1

x 1
−

= −
−

 

c) 3x 1
4x 1

x 2
e e
e

+
−

− + =  
d)

( )
2

2x
2x x
1 23 e 0

e e
− ⎛ ⎞+ − =⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

E4 

e) x x 2 2x 3 1e e e
e

− − + −⋅ ⋅ =  
f) 2 3 2 34k k k k

k
− −⋅ − ⋅ =  
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Ergebnisse 
a) 3 1 4 2 26x x 8x x 2x− −⋅ − ⋅ = −  
b) 

( )
2

n 2 n 2 n n n 2 na 1a 4a 2a a 2a a
2 2

−
+ − − −− − ⋅ = − −  

c) 1,5
4 7 4 1 3 3

2
14x x 0,5x x 3,5x x
x

− − −⎛ ⎞− + = +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

d) 
( )

n 1 2n 1 2n 1 2 n n n 3
n 2

a a a a 2a a
a a

+ −
− − −

++ + ⋅ = +  

e) ( )7 4 3 4k k k k k−− ⋅ = −  

E5 

f) ( ) ( )
( ) ( )

2 25 2

2 2 3

a b 25 x yx y x y
a b 5 x y x y a b

− − −− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞⋅ ⋅ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟− −⎝ ⎠ ⎝ ⎠ + −
 

 
Ergebnisse 
a) n 1 n n 2 n 1 n5 2 2 8 2 12 2 5 2+ − −⋅ − + ⋅ − ⋅ = ⋅ b) 2k

3 k k 1 k 12 2 2 2 2
8

− − +⋅ + ⋅ =  

E6 

c) 2x 2x
x x

x x
e e e e
e e

−
−

−

−
= +

−
 

d) 3x x
2x

3x
1,5e e 21 e

31,5e
−−

= −  

 
Ergebnisse 
a) 2 2

2
3 3 3 25 1; ; ; ; 75
5 5 9 455

− −

−
⎛ ⎞ ⇒⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

E7 

b) ( ) ( ) ( )
11 1 22 2 1 1 13 ; 3 ; 3 ; ;

9 9 9

−− − ⎡ ⎤− − − ⇒ − −⎣ ⎦  

 
Potenzgesetze 

( )

( )

nm n
nm n m n m n n n

n n

mm nn n m m 0 nn
n

a a aa a a             a                 a b a b                      
ba b

1a a a a a 1 a
a

+ −

⋅ −

⎛ ⎞⋅ = = ⋅ = ⋅ = ⎜ ⎟
⎝ ⎠

= = = =
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Ausführliche Lösungen : 
 

Ausführliche Lösung A1 
a) ( )34 2 4 6 4 6

2

2 4 6 2 4 6 0

1 1 12 2 2 2 2 2
4 4 2
                   2 2 2 2 2 1

− − −

− − − − +

⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅

= ⋅ ⋅ = = =
 

 
Ausführliche Lösung A1 
b) ( ) ( ) ( )2 2 2x x x x x x 2x x x 2x

1. bin. Formel
2x 0 2x 2x 2x

e e e 2 e e e e 2e e

                e 2e e e e 2

− − − − −

− −

+ = + ⋅ ⋅ + = + +

= + + = + +

 

 
Ausführliche Lösung A1 
c) ( )x x x x x x x x x x x x x

2x x 2x x

e e 5 e e e e e 5 e e e 5e

                        e 1 5e e 5e 1

− − + −− + = ⋅ − ⋅ + ⋅ = − +

= − + = + −
 

 
Ausführliche Lösungen A2 
a) ( )x 1 x x 1 x x

x 1 x x

x 1 2x

2 2 2 2 2 2 2

                  2 2

                  2 2

− −

− +

−

+ = ⋅ + ⋅

= +

= +

 

b) ( ) ( )4 2 3 3

4 3 4 3 2 3 2 3

7 1 1 5

7 5

  x x x x

x x x x x x x x

x x x x

x x

− −

− − − −

−

+ −

= ⋅ − ⋅ + ⋅ − ⋅

= − + −

= −

 
Ausführliche Lösungen A2 
c) ( ) ( ) ( )2 2 22 2 2 2 2 2

2. bin. Formel
4 0 4

4 4

a a a 2a a a

                a 2a a

                a a 2

− − −

−

−

− = − ⋅ +

= − +

= + −

 

d) ( ) ( ) ( ) ( )
2 22 2 2

3. bin. Formel
2 2 2 2

4 2

x 3x x 3x x 3x

                              x 3 x

                              x 9x

− − −

− ⋅

−

− + = −

= −

= −

 

 
Ausführliche Lösungen A2 
e) ( ) ( ) ( ) ( )2 2x x x x x x

3. bin. Formel
x 2 x 2

2x 2x

2 2 2 2 2 2

                              2 2

                              2 2

− − −

− ⋅ ⋅

−

+ − = −

= −

= −

 

f) ( )n n 1 n 2 n

n n n 1 n n 2 n

0 1 2

2

 3x 6x 2x x

3x x 6x x 2x x

3 6x 2x

3 6x 2x

+ − −

− + − − −

−

−

+ +

= ⋅ + ⋅ + ⋅

= + +

= + +
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Ausführliche Lösungen A3 
a) 

( )
3 322 2 2 4

3

2 3

2 2

2
2

1 1a a 3a a a 3a
a a

                               a 3a a

                               a 3a
4                               4a
a

− −

− −

− −

−

⎛ ⎞⋅ + ⋅ = ⋅ + ⋅⎜ ⎟
⎝ ⎠

= + ⋅

= +

= =

b)
( )

2
22 3

2
4 3

2 2

2 4 3 2

2

1 1 1  3 3
18 2 3

1 1 13 3
22 3 3

1 13 3 3 3
2 2
1 13 3
2 2
1 19 3 6
2 2

− −

⎛ ⎞⋅ + ⋅ ⋅ ⎜ ⎟
⎝ ⎠

= ⋅ + ⋅ ⋅
⋅

= ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅

= ⋅ + ⋅

= ⋅ + ⋅ =

 

 
Ausführliche Lösungen A3 
c) 

( ) ( )
1 12 22 3 1

2 2

2
2

2

3 3x x x
x x

x                              x
3

4                              x
3

− −− −− −
−

⎛ ⎞⋅ + = +⎜ ⎟
⎝ ⎠

= +

=

 

d) 5 2 2 5 2 2 1

3 3

3

a a 4a a a 4a

                       a 4a

                       5a

− − +⋅ + ⋅ = +

= +

=

 

 
Ausführliche Lösungen A3 
e) 4 6 3 5 2 4 6 3 5 2

2 2 2

2 2

a a 3a a a a 3a a

                                 a 3a a

                                 2a a

− − − −

− −

−

⋅ − ⋅ + = − +

= − +

= − +

f) 3 3 3 3

3 3

3 3

3

3

2 1 2 1
x x x x

2 1                   
x

9                   
x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

+
=

=

 

 
Ausführliche Lösungen A4 
a) 3 3 2

3 3

3 3

4

3

4

2 2 4 2 2 2
2 2 2 2

2 2                 
2

2 2                 1
2

− − ⋅ − − ⋅
=

⋅ ⋅
− −

=

− ⋅
= = −

 

b) ( ) ( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

21 x 1 x 1 x
x 1 1 1 x

1 x 1 x
            

− − −
=

− − −

− −
=

( ) ( )1 1 x− −

( )            1 x
            x 1

= − −

= −
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Ausführliche Lösungen A4 
c) ( )

3x 1
3x 1 x 2

x 2

3x 1 x 2

4x 1

e e
e
         e

         e

+
+ − − +

− +

+ + −

−

=

=

=

 

d)
( )

2
2x

2x x

2
2x 2x

2x

2x 2x 2x

2x 2x

1 2  3 e
e e

2e 3 e
e

e 3 e 4 e

4 e 4 e 0

−

− −

− − −

− −

⎛ ⎞+ − ⎜ ⎟
⎝ ⎠

= + ⋅ −

= + ⋅ − ⋅

= ⋅ − ⋅ =

 

 
Ausführliche Lösungen A4 
e) x x 2 2x 3 x x 2 2x 3

1

e e e e

                         e
1                         
e

− − + − − − + + −

−

⋅ ⋅ =

=

=

 

f) 2 3 2 2 3 1 2

1 1

1

4k k k k 4k k

                        4k k
3                        3k
k

− − − −

− −

−

⋅ − ⋅ = −

= −

= =

 

 
Ausführliche Lösung A5 
a) 3 1 4 2 3 1 4 2 2 2 26x x 8x x 6x 8x 6x 8x 2x− − − −⋅ − ⋅ = − = − = −  

 
Ausführliche Lösung A5 
b) 

( )
2

n 2 n 2 n n 2 2 n 2 2 n 2 n n 2 na 1 1 1 1a 4a 2a a 4a 2a a 2a a
2 2 2 2 2

−
+ − + − − − − − −− − ⋅ = − ⋅ − ⋅ = − −  

 
Ausführliche Lösung A5 
c) 1,5 1,5

4 7 4 1 4 7 4 1
2 2 1,5

3 3 3 3
3

1 14x x 0,5x x 4x 0,5x
x x

1                                        4x 05x 3,5x x
x

− − − + −
⋅

−

⎛ ⎞− + = − +⎜ ⎟
⎝ ⎠

= − + = +

 

 
Ausführliche Lösung A5 
d) 

( ) ( )
n 1 2n 1 2 n 2n 1 2 n n 1 1 2n 1 2n 2 2 n

n 2

n 1 1 2n 1 n 2 2n 2 2 n

n n 3 n

a a a a a a a a a a
a a

                                       a a a

                                       a a a

                          

+ −
− +− − + − − − −

+

+ − − − − − + −

−

+ + ⋅ = ⋅ + ⋅ + ⋅

= + +

= + +
n n 3             2a a −= +

 

 
Ausführliche Lösung A5 
e) ( )7 4 3 7 3 4 3

7 3 4 3

4

k k k k k k k

                    k k

                    k k

− − −

− −

− ⋅ = ⋅ − ⋅

= −

= −
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Ausführliche Lösung A5 
f) ( )

( )
( )

( ) ( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )
( ) ( )

2 25 2 5 2

2 2 2

2 52

5 3

2

3

a b a bx y x y x y 5
a b 5 a b x y x yx y x y

5 a b x y
                                           

a b x y x y

25 x y
                                           

x y a b

− − −− − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⋅ ⋅ = ⋅ ⋅⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟− − − +−⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ −

− −
=

− − +

−
=

+ −

 

 
Ausführliche Lösung A6 
a) n 1 n n 2 n 1 n 1 n 3 n 2 2 n 1

n 1 n n 2 3 n 1 2

n 1 n n 1 n 1

5 2 2 8 2 12 2 5 2 2 2 2 3 2 2

                                             5 2 2 2 3 2

                                             5 2 2 2 3 2

          

+ − − + − −

+ − + − +

+ + +

⋅ − + ⋅ − ⋅ = ⋅ − + ⋅ − ⋅ ⋅

= ⋅ − + − ⋅

= ⋅ − + − ⋅
n n n n

n n n n

n

                                   5 2 2 2 2 2 3 2 2

                                             10 2 2 2 2 6 2

                                             5 2

= ⋅ ⋅ − + ⋅ − ⋅ ⋅

= ⋅ − + ⋅ − ⋅

= ⋅

 

 
Ausführliche Lösung A6 
b) 2k 2k

3 k k 1 3 k 1 k 1
3

2k 3 3 k 1 k 1

2k 3 3 k k 1 1

k k k

k 1

2 22 2 2 2 2 2
8 2

                           2 2 2 2 2

                           2 2

                           2 2 2 2

                           2

− − − −

− − −

− + − − +

+

⋅ + ⋅ = ⋅ + ⋅

= ⋅ ⋅ + ⋅

= +

= + = ⋅

=

 

 
Ausführliche Lösung A6 
c) ( ) ( ) ( )x xx x x x2x 2x

x x x x

e ee e e ee e
e e e e

−− −−

− −

−− +−
= =

− −

( )
( )

x x

x x

e e

e e

−

−

+

−

x xe e−= +  

 
Ausführliche Lösung A6 
d) 3x x 3x x x

x 3x 2x
3x 3x 3x

3x

1,5e e 1,5e e e 2 21 1 e e 1 e3 3 31,5e 1,5e 1,5e e
2

− −−
= − = − = − ⋅ = −  
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Ausführliche Lösungen A7 
a) 2 2

2

2

2
2

3 5 25
5 3 9

3 1 1
5 455 3

3 3 5 75
5

−

−

−

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

= =
⋅

= ⋅ =

 

b) ( )

( )

( )

12
2

12 2

1 12 2

1 13
93

13 3
9

13 3
9

−

− −

− −

− = = −
−

− = − = −

⎡ ⎤ ⎡ ⎤− = =⎣ ⎦⎣ ⎦

 

 


