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LOosungen Potenzen |
Ergebnisse:
El.|Ergebnisse
2 3 ] 4 1 ® 1
(-3)=9 ; (8f--27 ; (3)-81 ; @ - L
2
[—ij S I N LI —(-3)° =27
3 9
E2 | Ergebnisse
a)| 3x* —x* —x%(x+2) =x* - 2x° b)| —12a% +3a(a+1)= -9a* +3a
€)| ax" +4x" = (a+4)x" d) (L u)2 —%(1—u)2 :%(1—u)2
e) a(x+u)k—b(x+u)k:(a—b)(x+u)k )b ux® = 3x2 + 2ux® —4x? = 3ux® - 7x2
E3 |Ergebnisse
a)| 3a*.a“*.a=3a*
G J (3]
O ud.ut -8 u +1) u’
d)| x?.x%-x* =x°
e) a'bk .a2n 'bk_3 _ a2n+l'b2k_3
f) U2 - x2 .y . xnY g2 oyntd
g) bn_b2n+1:b3n+l
h) (x=2)"-(x=2) " 2x=2
) (x+1)"" (x4 D)= (x+ )7
E4 | Ergebnisse
a) 5 b) X C) 4
0,36(9} =1 2X~(§j .5 =5+ 25-(1j =2
3 2 2
L ET N e TP I T
g) 9_3n+1=3n+3 h) (a—b)g(a—b):(a—b)lo |) (a_bjm(.( C jZk_l
c —a)
E5 |Ergebnisse
a) 2(a—b)n fur n gerade; 0 fir n ungerade
b) (2x-4)" fur n gerade;  (x-2)" ~(2+2”) fiir n ungerade
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E6 |Ergebnis
Die Behauptung ist falsch, z.B.a=1;b=1;1+1+ (1+ 1)2
Eine wahre Aussage erhdlt manfira=0vb=0
E7 |Ergebnis
Bedingung: a = -b oder b = —a , denn (-b)’ +b® = (-b+b)’ = 0°
—_—
_p3
E8 |Ergebnis
a’+b’=c’fira=3,b=4,c=5 3%+4%=5?
E9 |Ergebnis
1,5
n=17 g=1+—-——=1015
g 100 t
Z=2,-q" = 45,6 Mio-1,015" ~ 58,7 Mio =/AZ 13,1 Mio
Potenzgesetze
a” f a" (a)
m _
a _an:am+n _n:am n an.bn:(a.b) _n:(_j
a b b
m UL 1
(an) _a"m Nam — gn a0:1 = _a™
an
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Ausfuhrliche Losungen

Al | Ausfuhrliche Losungen

(-3 =(-3)(-3)-9 (-3 =(-3)-(-8)-(-3) - 21

(-3)" =(-3)-(-3)(-3)(-3) = 81 @ -(I(E0)-2

- 33-9 (3] =-(-3)-(3).(-3)~-(-27) =21

A2 | Ausflhrliche Losungen

a)|  3x*—x*-x3(x+2) b)| . £12a%+3a(a+1)
=3x* —x* —x*-2x° = 12a°+3a°+3a
=x*-2x3 = 29a’ + 34

C)| ax"+4x" d) (1-uff —E(l—u)z
=(a+4)x" .

== (1=u)
L1-4)

e) a(x+u) —b(x+u) )1 ux®-3x% + 2ux® - 4x?

— (a-b)(x +u)" =3 —7x°

A3 | Ausfuhrliche Losungen

a) Sak . akfl .a= 3ak+kfl+l o 3a2k

6 GotsP €

c) u3-u4—u5(u2+1):u7—u7—u5 =-u

d)| x2.x3 . x%=x =x°

e) a- bk . a2n . bk—3 L£3. aZn . bk . bk—3 — a1+2n . bk+k—3 — a2n+1 . b2k—3

f) W2 xZ U o 2. g )2 XL o g2 2l 2, il

g) bn _b2n+1 — bn+2n+l _ b3n+l

Wl (x=2)" (x-2)"" = (x=2)"" " = (x-2) =x-2

|) (X n 1)n71 ) (X n 1)n+1 _ (X + 1)n—1+n+1 _ (X + 1)2n
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A4 | Ausfihrliche Lésungen

o (3] - ]

b) x X
X, Ej 5:(Zij .5 =5%.5=51

c) 1)’ 1)’ 14
5 - = ‘4'— = . . = -4:
2-2]—22[2j 2(,2( J 2:-1"=2

=]

9 (5 4.46_(§j4.44.42— XA 4-42—x“-42—16x4
=13 -\ 7 = =
]

| (x=3)"-(x+3) =[(x-3)(x+3)]" =(x*-9)

f n n
) 2”-(%] X:(Z%j x=x"-x=x""

g) 9. 3n+1 _ 32 _3n+1 _ 32+n+1 _ 3n+3

M| (a-b)’ (a-b) =(a-b)"" = (a=b)"

)

falls ke Z

(a;bfk'(bcafk‘(a;b'biafk:[ﬁj'ggéﬁj] ik

=

A5 | Ausfihrliche Losung

D (a-b)" +(b~a) =(@a-b)’+[(-1)(a-b)]" = (a-b)" +(-1)" (ab)’

falls n gerade:

(a-b)" +(;})_ri(a—b)n

1

=(a-b)" +(arb) =

N

(a-b)

falls n ungerade
(a-b)"+(-1)'(a-b)’
—r

=(a-b)"-(a-b)" =0
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A5 | Ausfihrliche Lésung
b) (x—2)n+(2x—4)n—(2—x)n

=(x-2)" +[2:(x-2)]" -[(-2)(x-2)]"

- (x-2)" +2" (x=2)" ~(-1) (x-2

=142 (1) | (x=2)" = |1 () + 2" | (x-2)

falls n gerade: falls n ungerade:
1-(-1)" +2" |(x-2)" 1-(-1)" +2" |(x=2)"

=31 1+2”](x;2)n =i1—(—1)+2”}(x—2)”

= 2"(x-2)" =:1+1+2“](x 2)”

~[2(x-2)]" = (2x-4) 2(249)(x-

= (x-2)"+(2x-4)"-(2-x)" —(x-2) (2x 4" —(2-x)"

=(2x-4) = (24 2Y(x-2)"

A6 | Ausfuhrliche Lésung

Falls die Behauptung fur alle a,b € R-gelten soll, musste sie auch fur
= (1+ 1)2
4

Das ist offensichtlich nicht der Fall. Die. Behauptung gilt nicht fur alle a, b.
Es gibt aber Zahlen,.die zu einer wahren Aussage fuhren:

fir a =0 gilt: 02 + b? = (0% b)* & b? = b

a=1und b =1 gelten:1? +12
2

furb =0 gilt: a +02:(a+0) & a’=a’

A7 |Ausfuhrliche Lésung

Bedingungen!fiir a und'b, damit gilt: a*> +b® = (a+b)3

falls a = —bist, gilt: falls b = —a ist, gilt:

(-b)” +(b*) = (<b+Db)’

o -b*+b*=0°

< 0=0

(a)3+(—a3):(a—a)3
sat-at=0°
< 0=0
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A8 | Ausflhrliche Lésung

Durch systematisches Suchen findet man:

a® +b? c?
a=1;b=2;c=3= 1°+2*°=1+4=5 + 3%2=9
a=2;b=3;c=4= 22+3?°=4+9=13 = 4°=16
a=3;b=4;c=5= 3°+4°=9+16=25 = 5°=25

A9 | Ausfluhrliche Lésung

Anzahl der Jahre bis 2020: n =17
Bevolkerungswachstum um 1,5% pro Jahr = g = 1+% =1015

Exponentialles Wachstum: Z=Z, - q"
Z=2,-q" = 45,6 Mio-1,015"" ~ 58,7 Mio = AZ #13,1Mio
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