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Losungen Potenzen, Wurzeln und Logarithmen I

Ergebnisse:

03.2009

E1l |[Ergebnisse

a X
) Eex_lexﬂ:e_(z_e)
2 4 4

b)| 2% 4 2x*1 = 3. 2%

C) Xn+2 _ 6Xn+l + 9Xn — Xn (X _ 3)2

E2 |[Ergebnisse

a) X _ ¥ — X (1_ e2x)

b) | &2 —1:(e" —1)(eX +1)

C) | x2e* + 2xe* + e* = & (x +1)2

d)| a" + a4 122" = a2" (a‘” +atn +1)

)| e¥ - 2e X = (e“x - 2)

f) | ke?* — 21 = & (keX - Ze)

E3 | Ergebnisse

a X2 _
) (e"+e") =e™ +e7%+.2

b) (ex—e‘x+5)ex =e?* +5.e%-1

C) | 2x (2—1+ 2X) LY (2—1 + 2*)

E4 | Ergebnisse
a 3 b 2 C 3x 2x
) %.24.(22) — 256 = 28 ) —(x4—2) — xBiaxt_a |9e J;Xe ¥ 41
e
d)|128.2"7 = 2 €)|243.3"5 = 3" D™ o
81

E5 |Ergebnisse

)| 3216 = B b) (‘/625a3-m =10a

C) 5/x1°-y5-zl5:x2~y-z3 d) 4/3a8:§/§

RS CE o P N L N oy R NN
-b
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E6 | Ergebnisse
a b c 2
)| n(2) —1~-0,768950 )|in (*/5) ~ 158496 i (g] -1~ -1,30685
3 In (\/5)
E7 |Ergebnisse
a) (k () )2 2 b) | |n ( a2k ) K C) | & () _ o (?) = ok
E8 |Ergebnisse
3) log («/2xy) =%[Iog (2)+log (x)+log (y)] b) | In (u)+2In (v) =In (UVZ)
c) 1 d) 1 Jz
—Ig(ajzlg(u) Ig(x)—lg(y)+zlg( )=1g {Xy j
®)| In(e)? -3in @ _3In(2)-1 D din G‘_ij i (1= x) S (1+ x)
+
Potenz- Wurzel- und Logarithmengesetze
Potenz- und Wurzelgesetze
am'anzamm ﬂzam—n an bn_(a_b)n Z-_::(%j
a
(a”)m—a” m Yam = an a’=1 inza‘”
a
Jab-vab |32 f (Va) =a Fﬁi
a_ Ja

Logarithmus zur Ba5|s 10 (Zehner- oder dekadischer Logarithmus) [LOG]-Taste

=lg(b) 10" =b lg(b-c)=Ig(b)+lg(c)
Ig(gj =Ig(b)-lg(c) lg(b°) =c-lg(b)
lg(10) =1 lg(2) = b =10%") b* = 10*'9")

Logarithmus zur Basis e (Naturlicher Logarithmus oder Logarithmus Naturalis)

=In(b) < e* =b In(b-c)=In(b)+In(c)
In(gj =In(b)~In(c) In(b®) =c-In(b)
In(e)=1 In(2)=0 b=e"® b* = e*"")

Umrechnung von einem Logarithmensystem in ein anderes.

lg( b) _ In (b)
lg(a) In(a)

log, (b) =

19(5) _

log,(5) = 003)
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Ausfuhrliche Losungen:

Al |Ausfiuhrliche Lésungen.

Hinweis: Ein Faktor wird aus einer Summe ausgeklammert, indem jeder Summand durch diesen
Faktor dividiert wird. Zur Probe sollte man nach dem Ausklammern das Produkt bilden, so dass
wieder der Ausgangsterm entsteht. In den meisten Fallen I&sst sich die Probe durch
Kopfrechnung durchfihren.

a X X X . aX . X+1 X X+1
Nilex Lewa &) &.& 4, Le e ded
2 4 4 2 4 2.¢ 4 4 4.
X X X
— Zge¥ 1ex*lz ¢ (2-e)  Probe: —-2-=— ezlex—le”1
4 4 2 4
b) X X+1
22X+ 2 =2(..) %:1 22X =2
=204+ 2 =2 (1+2)=2".3=3.2
C) n+2 n+1 n
X" —Bx" 4+ 9x" = X" (... X ] =2 6Xn = BX 9>§] =9
X X X

N Xn+2 _6Xn+1+9Xn =" .(XZ —6X+9> =x" (X_3)2

2. bin. Formel
A2 |Ausfihrliche Losungen
a) ex e3x
e -e¥=e*(.) —£=1 ; = g
e e

= e* —e¥ :ex-(l—ez")

b) | ez _1= (ex —1)() SIE:‘F;LI = (ex —1)(eX +1)

C) | x%e* + 2xe* + e*'= e ()
2
= x%eX +2xeX + ¥ = e¥ -(x2 +2x+1) =e*(x+1)
1. bin. Formel
d) an a4—n a2n
an +a4 n _I_a2n — a2n( ) — _ a—n — — a4—3n - =1
a a a

e -2 =e7(..) =e =2

f)

ke? -2 =e¥(...) =k-e*

= ke —2e*" = ¢* (k eX - 2e)
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A3 |Ausfihrliche Losungen
2
3) (ex +e*X) —e”4+2.e e +e ¥ =e+2+e ¥ =¥+ 42
b) (ex —e +5)eX —e? e .e*+5.e*=e”-1+5-e*=e” +5.* -1
O)| 2t (2" +2) =2+ 2>
A4 | Ausflhrliche Lésungen
a 3
) 124(22) :%.24'26:24.26_2—2:28
2 —
2
b) —(x4 —2) = —[xs —4x* +4J = x2+4x"-4
C) e3X 2% @3 e
er - er + e2x =e'+1
d) 128 . 2n—7 — 27 . 2n—7 — 2n—7+7 — 2ﬂ
e) 243 _3n—5 — 35 _3n—5 — 3n—5+5 :;
f) 32n+4 _ 32n+4 _ 32n+4—4 _ 32n
81 3* —
A5 | Ausfihrliche Lésungen
Hinweis: Verwandeln Sie bei Bedarf-Wurzeln in.Potenzen mit gebrochenem Exponenten.
2 3 1 1 % 1 % 1 % 1
216 =V2162 =(2162J :£2163J - {(63)3} =62 =6
b
) ‘\1/625a3 -3/46 Na* :‘\‘/54‘a3 ]2 .a-a? :‘\‘/54.a3.a.3 212
4 12 1
=\5*a*.23 £(5? @* 2¢)* =5.a.2=10a
©) 10 5 415 105151E§E2 3
5X Y-z I(X y7-z )5:X5.y5.z5zx.y.z
d) 1
4 8 8\4 81 =
Rla = Va3 —{af*J —a’4 =a’ =%a?
e) 1 1
4 3 4 1
4/3 * 3/4 3 §/74 1\/_:[ 3}4 L 4}3 .x3.x12
4 3 4 1 4 3 18 1 4 3 .16 1 24
— %12 .12 . y3 . x12 — x12 . y12 . x12 ., x12 — 12 12 12 12 — x12 — y>2
f Ny S5a+b \/(az—bz)(5a+5b) _\/(a+b)(a—b)o5o(a+b)
a-b a-b - a-b
5(a+b) = (a+b)~\/§ = \/§(a+b)
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A6 |Ausflhrliche Losungen
a)|In(2)
_75_“_1z_4176895
b) 11
n(v3) m@)e MG @)
= 1 = 1 :l 2 zl58496
In («/E) In(2)2 EIn (2) n(2)
©) In (%)—1: In(2)-In(e)-1=In(2)-1-1=In(2)-2~ -1,30685
A7 |Ausflihrliche Lésungen
3) (k —eh 2")2 aus " ® = a folgt e™ (%) = 2k
2
- (k _eh (Zk)) = (k- 2k) = (-k)* =K?
b) 1
In (\/ez") =1In (e2k)2 —In(e)=k-In (e)=k
©) | ") _2ke"?) = 2k - 2k -2 = 2K+ 4= 22K
A8 | Ausfihrliche Losungen
a)

log (\/ﬁ) =log (2xy)% = %-Iog (2xy) = %[I 0g(2)+log (x)+log (y)]

In (u)+2In (v) = In{(u) +In (v)2 =1In (uvz)

—lg (5] =-Ig (u)f1 =—(~1)-1g(u) =lgu

x-\/E]

ng—lgy+%|gz:lgx—lgy+lgﬁzlg{
y

In (e)2 -3In (g] =2-In(e)-3[In(e)-In(2)]

=2-3+3:In(2)=%1+3-In(2)=3-In(2)-1

In [1_—)() =In(T-x)-In(1+x)

1+ X
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