R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 1 08.03.2009
Lésungen Potenzen und Wurzeln |
Ergebnisse:
E1 |Ergebnisse
a) (a+b)2:a2+2ab+b2 b) (a+x)2:a2+2ax+x2
c) (a-b)* =a?—2ab+b? d) (x-y)’ =x%—2xy +y?
e 3 f 9 7
) (a+b)” =a®+3a% +3ab® +b° ) | ax J;bX _ ax® 4 bx?
X
V| (4a® +4a+1) ) W49z -1__
——=(2a+1) 77 -1
(2a+1)
E2 |Ergebnisse
a) 5 31,2
ma rr;a b _ 28 _ab?
ma
b 2 2
)| 25x* ~100y* __ 10y
5x +10y
©) (612+2ab+b2)3 .
- =(a+b)
(a+h)
E3 |Ergebnisse
| (a* -3a% + 30> b i AP XY e ey
m =(a<b) x%y
(a-h)
E4 |Ergebnisse
a) X2y? = xy b) | Ja2b?c? = abc
c) JAx2y? = 2xy 4| 33vw? = uvw
e) 5/X10y5215 = x%y73 f) | 432046 _Ja-bc-c
9) 3 6 h) 1
(x"’y“)2 = (xy) (27a3b6)3 = 3ab?
E5 | Ergebnisse
) |/3+3v2 -2 +443 =53 +22 | D) | ¥fy — b + 23y —3%b = 3y —4%hb
C) 3 1 d) 1L
2|2 313 1 3 .93/52 )
|:(a+b)3j| |:(a+b) 2:| :(a+b)2 3\/a— 2\/3._3\/5 a3:6a3
Ya-a*
e)| 2 5 f)

(n+ x)% {(n+ x)5 =(n+ x)2
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E6 | Ergebnisse
a)| 3 2 b)| 4 3 3
X2 -2x3 .5/ - Y x? 1043 as -3¥a?.as.as-3a’
1 - 3
x4 . Yx3 a4 -yad-Va®
E7 | Ergebnisse
1 1 2 1 2 1

a) 1 1

X3 —2x2 +5x3 —3x2 +5x3 —3x3 + x2 — 2x3 = 6x3 —4x2

b)

(a+b)2 +(a+b)s —(a—b)2 +(a+b)s —(a+b)z +(a—b)z = 2(a+b)s

C)|Ja+b+¥a+rb-va-b+¥Ya-b-3%a+b+2Ja+rb+Ja-Db

=3Ja+b-2-Ja+b+3a-b

Potenz- und Wurzelgesetze

m n n
am.g" = gMmn a_n:am—n a" b“—(a-b)n a_:(gj
a b" (b
m UL 1
(a”) =a"" VYa™ =an a’ =1 ;za‘“
— Ja [a 2 — 1 1
\/5'\/62 a'b ﬁ: E (\/a) =a a = gzﬁ

Da jede Wurzel als Potenz dargestellt werden kann, ist es in vielen Fallen vorteilhatft,
Wurzeln in Potenzen zu verwandeln um danndie Rechnung durch anwenden der
Potenzgesetze durchzufihren. Bei Bedarf kann ein Ergebnis mit gebrochenem
Exponenten wieder in eine Wurzel verwandelt.werden.
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Al |Ausfuhrliche Lésung
a) (a+b)2 =a® +2ab+b? 1. binomische Formel
Al |Ausfuhrliche Lésung
b) (a+ x)2 =a® + 2ax + x* 1. binomische Formel
Al |Ausfuhrliche Lésung
c) (a-b)’ =a%-2ab+b? 2. binomische Formel
Al |Ausfuhrliche Lésung
d) (x —y)2 = x% —2xy +y* 2. binomische Formel
Al |Ausfuhrliche Lésung
€) (a+b)3 =(a+b)(a+b)2 - (a+b)(a2 +2ab+b2)
=a®+2a’b+ab®+a’b +2ab? +b° = a* + 3a’b+3ab? + b*
Al |Ausfuhrliche Lésung
D ax? 4 by B x> (ax4 +bx2) QS
NG - NG sax_fFoX¢
Al |Ausfuhrliche Lésung
9) (422 +4a+1)" | (40 +4a+1)
(2a+1) | (], 22+l
2a%1)2 f
a
122 ey
2a+1 —_
Al |AusfihrlicheL6sung
h) 2_1 (7z+1)(7z-1
492’ -1 _(724(72-1) __ |
7z-1 7z-1
A2 | Ausfluhrliche Lésung
D | ma® —ma’n? _ ma’ (a3 —abz) _ 2% _ab?
ma? ma?
A2 | Ausfluhrliche Lésung
b) 2 _ 2 (5x-10y)(5x+10
25x% ~100y° _( y)(5%+10y) _ 5x—10y
5x+10y 5x +10y —_—
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A2 | Ausfluhrliche Lésung

3

¢) (a2+2ab+b2) a2 +2ab+b? (a+b)2 ’ 3
= = =(a+b)
(a+b)3 a+b a+b

A3 | Ausfluhrliche Lésung

% (33 —3a’b +3ab* - b’ )m a®-3a%b+3ab2 —b3 |
(a-b)" ={ a-b }
Teillésung durch Polynomdivision
(a3 —3a’b + 3ab? —b3) :(a-b)=a’-2ab+b’

—(a3 - a2b)
—2a’b + 3ab?
- (—2a2b + 2ab2)

ab® - b°
~(ab*-b°)

a® —3a’b+3ab?-b® }m [
—

m
=|a®—2ab+ bZJ
— \—/——-j
a b 2. bin. Formel

=[@by [ =(a-p)"

A3 |Ausfuhrliche Lésung

b) x4y5 _ x3y4 + X2y3 . x2y2 (x2y3 _ xy2 + y)

= x%y® —xy® +y

X2y2 X2y2
A4 | Ausflhrliche Lésungen
a) 1 1,1 b) 1
/X2 2 =(X2y2)2 _ x2 2952 _ xy /azbzcz =(a2b2c2)2 — abc
A4 | Ausfihrliche Losungen
C) 2,,2 2221 d)3333 3331
4xy:(2xy)2:2xy u’vew (uvw):M
A4 | Ausfihrliche Losungen
1 1
e) 5X10y5215 (XlOySle) X2y23 f) 4/a2b4 6 :(a2b406)z
13
a?bc? =+/a-bc-c
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A4 | Ausflhrliche Lésungen
0) 3 3,43 h) 1 1
(xy*)? = x'2y" 2 = x0y0 = (xy)° (27a°b® ) = (3%a°b® )2 = 3ab’
A5 | Ausflhrliche Losungen
a)| 3+3J2-2+443 b) {/?-3/5+2{/§—33/5
=V3+43+3V2-+2 =y +2xfy -¥b -3
=5J3+22 =3¢y - 4%
A5 | Ausfihrliche Losungen
C) 3 1 d) L
2|2 33 3.2%52 .AJa.53
{(a+b)3} .{(a+b) 2} 3y’ 2\/a_3\/a a
Ya-a4
23 %% 3 2 1 4
- a+b3 2 (a+b) 3a§.2a§.a§.a§
3 173
_1 a4 ,a4
=(a+b)(a+b) 2 32718 9,438
1_& 6a2 3 23 6a6 6 6 6
:(a+b) 2 = 1 3 =
1 a4 2
=(a+b) 2
£ 6a ° - 6_a4 - 6a°
a a =
A5 | Ausfihrliche Losungen
e 2 5 2 5 18 o T 3 3 s
) 3. x6 . R T8 L3 46 .y 12 ) (n+x)4-4(n+x)° = (n+x)-(n+x)a
& X "_° 3,5
_XG XG,XG =(n—|—X)44
4 5 9 8
_ X666 =(n+x)a
_0 = (n+x)’
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A6 | Ausflhrliche Losungen
a) 3 2 b)| 4 S
x2 - 2x3 -5/x - Yx* as-3a’-as-as-Ja’
1 3
x4 - Ux3 a*-ya®-Va’
3 2 1 4.6 4 2 3 3 7
_2-5x2.x3.x2.x3 a®-a%-a%-a%-a®
- 13 -7 3 3 3
X4 . x4 a%.a2-a*
g 4 § § é+g-¢-§+§-¢-ZHN:15
10x6 - x6 .x6 . x6 23553
- 13 =7 333
XZ 2 az+§+z HN=4
9,4,3.8 24 12,10 9 9,35 75
10X6 6 6 6 10X6 15 15 15 15 15 aE
- 4 S 3830 12
x4 a4 4 4 at
4
:10x 1053 :iz 4
X 2 =
A7 | Ausfluhrliche Lésung
a) 1 1 2 1 1 2 1 2
X3 —2X2 +5x3 —3x2 +5x3 —3%3 + x2 — 2x3 sortieren
1 1 1 1 1 2 2 2 1 1
= X3 +5x3 —2Xx2 —3X2 4#x2 +B5x3 S3x3 22x3 =6X3 —4x2
A7 [Ausfuhrliche Lésung
b) 1 2 1 2 1 1
(a+b)2 +(a#b)s “(a-b)z +(a+hb)s —(a+b)z +(a—b)2z sortieren
1 1 z 1 2 2 2
=(a+b)z —(a-b)z —(a+b)2+(a-b)z +(a+b)s +(a+b)s =2(a+b)s
A7 |Ausfuhrliche Lésung
¢)| Ja+b+3¥atb-va-b+3a-b-3%a+b+2Ja+b++a—b sortieren
=Ja+b+2va+b+3a+b-3Ya+b-vJa-b++Ja-b+3a-b
=3Ja+b-2-3a+b+3a-b
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