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Losungen Exponentialgleichungen V

Ergebnisse:

06.01.2012

E1

Er

ebnisse

a)

e -3e*-4=0
Substitution: u =e* ergibt u> ~3u—-4 =0
firu,=4=x,=In(4) ; firu,=-1= keine Lésung

b)

4_36—0,5X — e0,5X
4e"%* _3 —e* = 0 Substitution: u = e>** ergibt 4u=3 -u*=0
Losungeninu:u;=3;u, =1=x,=2In3;x, =0

E2 |Ergebnisse
a) 2X -X 1
e —2e :Oc»x:gln(Z)
b -X
)4eX—e :0<:>x:—1ln(12)
3 2
©) (e‘x—1)2=9<:>x:—ln(4)
d) —%ewue-x=o@x=§-|n(gjzo,611
E3 | Ergebnisse
a
) 2X‘2=23<:>x=w+2z6,52
In(2)
b)| 5++% —5°8 20 = 53(1-5°) = 0 fiir x =4

2X_3X~1 :3X_2X+2c>2x+4_2x :3X(1+1]©5.2X :%.3x

In(4]
<:>E=(§j <:>X=iz3,26
4 2

2

w

d)| 222 _2X —8:u=2" ergibt 0,25u> ~-u-8=0<=u,=8;u, =4 =x=3
e) In(0,5
0,5-22*"—0,25:0@22“‘:O,S:X:M—Z:%
In(2)
f) | 3*+9.3=10;u=3" ergibt > ~10u+9=0<=u,=9;u, =1

=>X,=2;X%X,=0

Erstellt von Rudolf Brinkmann p0_exponentialgl_05_e.doc 06.01.12 22:56

Seite: 1 von 17




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 2 06.01.2012
E4 |Ergebnisse
a)| xe™ —kx =0

x( ~k) = 0 < x, = 0 unabhangig von k; x, = 'n(kk) fiir k > 0

b) | &% —_ke* =0
e"x—kex=0|:e":>e(k1)X=k<:>x=mk(—k1)f[]rk>0undk¢1
C)| 2e*+2ke ™ =0
—2¢ (" —k)=0 < x=In( k) firk >0
E5 |Ergebnisse
2) Ee—le*":O:x:—In(G)—1
2 4 S S —
b) 2ex—%e3":0:>x:ln(2)
c) L.
ke —4k =0 = x =k-In(4)
9 2xex=7x:>x1:0;xzzln(gj
e) e’ -20e™ =1=x=In(5)
" lezx+186‘2x=E:>x1=In(3);x2=In(2)
2 2
E6 |Ergebnisse
a) 4 o 2 _ 1
(—ge +4J<x +1)_O:>x_§In(5)
b)| 1 «\2
E(2—e) =0=x=1In(2)
©)|e*(4-2¢*)=0=x=In(2)
9 —ex+3x2:0:>x1:0;x2:§
e)| xe*—ke*=e* = x=k+1
f) | 1

E(2k—eX)2 — 2k%:k >0 = x =In(4K)

Erstellt von Rudolf Brinkmann p0_exponentialgl_05_e.doc 06.01.12 22:56

Seite: 2 von 17




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 3

06.01.2012

E7 |Ergebnisse

| (2-er) (et -3 = x-n(3)

b
) (§+1je2‘x =0=>x=-2

©) %eX—BeX =3=x=1In(8)

d) - 2e*
e*+3

=0=x=In(3)

e) —%e‘zx +5=e" = x=-In(2)

Nl 2 e -4 _in[2
1+e* X2:>X—n§
(1+e)

E8 |Ergebnisse

a)| 2x
e’ +1

=0=>x=0

b) e2x+4_3ex+2_|_2203)(1 =—-2+In (2);X2 =¥

C)| e*

e*-2

=e*;x#In2=x=In(3)

d)| -2e* -2e™* +5=0'x,=~In(2);x, =In(2)

k)e*™  =0=x=

e) (x—
e’ -k

e’ +k

=0;k> 0= x=In(k)
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Ausfuhrliche Losungen:
A1 |Ausfuhrliche Lésung
a)|  e*-3e*-4=0 LB 5 5
Substitution: e* =u < e* = u? 2
Su?-3u-4=0 u=3.2_8_4
, : p 2 2 2
quadratische Gleichung Uyp = 5 ++/D 3 5 5
= :_3' :_ u =———=——=—1
P q 27575 >
( J ( j u=4<e =4]In()
X —
9 16 25 & In(e*)=In(4) In(4)
4 4 4 u, =—1
< e* = ~1keine Lésung
A1 |Ausfuhrliche Lésung
b) 4_36—0,5X _ e0,5X = \/5 | § \/i |
1 1 — —
—X ——X p U1 =2+1=3
2 2 _ = u :__i D
= e? +3e 14 0 1 112 2 \/7 u,=2-1=1
2% _ . A 1
Substitution: e2” =u <= e/ 2 =u- w3 Se? 3 In( )
Su+3u'-4=0]wu 1
U +3-4u=0 c>§x=ln(3)|-2
S U -4u+3=0 < X, =2:In(3)
quadratische Gleichung Y
=p=-4;q4-3 u, =1 e? =1|In( )
D 2 4 2 1
D=|=| -g=|-=1| -3 < =x=In(1
@ \ [ 2j 2*=00)
=4 -3=1 o X, =
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A2 | Ausflhrliche Losungen
a 2X =X _ -X b -X
)| e**-2e*=0]|+2e ) 4% 013
<:>e2x:2e’x|ln( ) 3
<12e*-e " =0]|+e "
= In(ezx) = In(2e’x) |
128" =e™|In( )
< 2x=In(2)—x|+x
< In(12)+x=-x|+x-In(12)
< 3x=In(2)]:3
< 2x=-In(12)|: 2
& X = 1In(2) 1
3 < x==In(12)
_2 £
A2 | Ausfuhrliche Lésung
2
c) (e*-1)" =9 = D=9/=3
-2x -X p u1 - 1+ 3=4
e -2e 1=9|-9 Uy = —=
S ) + | 142 \/7 U,=1-3 =2
sSe-2e7-8=0 7
o ) , ) u1:4<:>e =4|In( )
Substitution: e™* =u < e =u
X & -X=In(4)]-(-1)
S u*-2u-8=0 (4
quadratische Gleichung A x——=n()
—>p=-2;9=-8 U, =<2<=e*=-2
2 2 . .
hat keine Losun
(1] - 8 9
2 2
=1+8=9
A2 | Ausfuhrliche Ldsung
d Ldsungsweg:
) _%eO,SX_'_e—X :0|(_gj g g
] Nach einfacher algebraischen Umformung
X 9 5 & (Multiplikation mit -5/2) werden die beiden
o e? ——e =0|+=¢e )
2 2 Summanden getrennt, so dass auf jeder
1 Seite der Gleichung logarithmiert werden
<e? ==e|In(.) kann.
Durch Logarithmieren mit dem
o lx _in S Ox | +x Logarithmus zur Basis e (auch
27 a2 Logarithmus naturalis genannt), entsteht
3 5 5 eine Gleichung mit der Variablen x, bei
< —x=In| = || (—j der x nicht mehr im Exponenten
2 2 3 vorhanden ist.
5 Die Losung erhalt man, indem die
< x=In 27 0,611 Gleichung nach der Variablen x
umgeformt wird.
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A3 | Ausfuhrliche Lésung

a)l  2%2=23]In( )

& (x-2)-In(2)=In(23)]:In(2)
2_In(23)
X ()

| +2

Lésungsvariante:

2*% =23]log, ()
< x—-2=log,(23)]+2
< x=log,(23)+2

mit log, (b) = In (b) wird

In(a)

In(23)
X = + 246,524

A3 | Ausfuhrliche Lésung

b) 5x+3 _53x—5 -0 I +53x—5

= 5X+3 — 53X—5 | |n( )

<& X+3=3x-5|—x
< 3=2x-5|+5

<& 8=2x]:2
=S 4=x
S x=4

< (x+3)-In(5) =(3x-5)-In(5): In(5)

Lésungsvariante:

5x+3 _53x-5 -0 I +53x—5
P 5x+3 — 53x—5 |Iog5( )
&S X+3=3x-5|-x
< 3=2x-5|+5

& 8=2x1:2
S 4=x
&S X=4
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A3 | Ausfuhrliche Lésung
C) 2% _ 3x—1 —3X_ 2x+2 | +2x+2 Lésungsweg:
X X+2 x—1 X x—1
©27+277°-3"=3"]+3 Die Gleichung wird so umgeformt,
e 2% 4 2% — 3x 4 3! dass auf jeder Seite nur Potenzen mit
s X 1 DX.92 _3X 3% 3 gleichen Basen stehen.
x x _ax , 1ax Potenzgesetz:
24427 =3+ 3 3 Potenzen mit gleichen Basen werden
L4 multipliziert, indem man die
52" = 5'3 |5 Exponenten addiert.
4 Anwendung des Gesetzes flhrt dazu,
o 2X=—.3]: 3 dass es nur noch die-Basen 2 und 3
15 mit dem Exponenten x gibt.
2* 4 2 4
" 15°3) "5 [In( ) Potenzgesetz:
Potenzen mit ungleichen Basen aber
2) (4.2 gleichen Exponenten werden
=X '”(5] B ln(15j 5 In(3j dividiert, indem man die Basen
4 dividiert und den Exponenten
In[ﬁ] beibehalt.
& X = ~ 3,26
In 2 Logarithmieren beider Seiten fuhrt
3 zum Ergebnis.
A3 | Ausfuhrliche Lésung

d)

22X—2 _2X :8 | _8
2% 2_2x_8-0
e 2.2 Lx gL

<:>122X—2X—8=0|-4
4

&2 _4:2-82=0
Substitution: 2* =u < 2% =u
S u?-4u=32=0
quadratische Gleichung

2

=>p=-4,9=-32

o-(3f o[ 2

=4+32=36

=D =+/36=6

__p, 5|u=2+6=8
ik 2‘\/— u,=2-6=—-4
u=8<2=8

< x=3denn 2% =8

u,=-4<2"=-4

hat keine Lésung
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A3 | Ausfuhrliche Lésung
e) 0,5-2°*-0,25=0 Losungsweg:
1 22 A =0 Dezimalzahlen werden in Briche
2 4 verwandelt.
1 2 Ax 1
2 22 4 0 Potenzgesetz:
1 Potenzen mit gleichen Basen werden
=22 2 0]:2 multipliziert, indem man die
1 1 Exponenten addiert.
&2 ——=0|+= Anwendung des Gesetzes fuhrt dazu,
8 8 dass die Potenz zur Basis 2 nur noch
« 1 die Variable x.im Exponenten hat.
=20 = g
1 Anwendung der Regel fur negative
& x=-3denn2° =— = 3 Exponenten.
A3 | Ausfuhrliche Lésung
f) 3*+9.3%=10|-10 — JD =416 =4
<3+9-3*-10=0]-3" o +\/— u=5+4=9
12 = 4
< 3%49-10-3° =0 u, =5-4=1
< 3%-10-3+9=0 u1=9©3x=9
Substitution: 3% = u < 8% =4’ < x,=2denn3°=9
< u?-10u+9=0 U, =1 3% =1
quadrat;sghe Glgemhung & x, =0 denn 30 _ 1
=p=-10;q=
2 2
2 2
=25-9=16
A4 | Ausfuhrliche Losungen
a)l x-e"*<k-x=0]xausklammern |b)| e —k.eX=0]|+k-e"
<:>x(e"'x—k)=0:>x1:0 < e =k-e*|In( )
o e _k=0{In( ) e k-x=In(k)+x|-x
sk-x=In(Kk)|:k & kx=x=In(k)

=3 :%In(k) furk >0

= x(k=1)=In(k) | k-1

@x:kLln(k)fUrk>O und k =1
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A4 | Ausfuhrliche Lésung
c) ~2e*+2k-e? =0]:(-2) Losungsweg:
e -k-e?=0|+k-e™ Die Potenzen zur Basis e werden auf
e =k-e?|In() unterschiedliche Seiten der
Gleichung gebracht, damit die
< —x=In(k)-2x|+2x Gleichung logarithmierbar wird.
o x=In(k) firk >0 Anwendung der Logarithmengesetze
— fuhrt zu einer Gleichung in x.
A5 | Ausfuhrliche Losungen
b
2) Ee—le‘>‘=0|+le‘X ) 2ex—1e3"=0|+1e3x
2 4 4 2 2
<:>§e:le*"|-Z <:>26X=183X|:2
2 4 3 2
2 . 1 _ 13
se=—e*=—e|In < e =—e’*|In
= in( ) 47 ()
1 1
<:>1=In(—j—x|+x @X:In(—j+3x|—3x
6 4

& -2X = IiQ—In(4) |: (-2)
<X :%In(4) = In(4;

]:m(ﬁ) In(2)

o Xx=In(2)

A5

Ausflhrliche Lésungen

c)

1
k-ek =4k =0]+4k
1
< k-ek =4k.k
1
ek =4in( )

@%x:ln(4)|-k

< x=k-In(4)

d) 2x-e* =7x|-7x

< 2x-e* —7x=0]| x ausklammern

<:>x(2-ex—7):0<:>x1_:0

&2 -7=0|+7
&2-e=7]:2

7
X:_l
se 2|n()

@x:m@:m(m_m(z)
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A5 | Ausfihrliche Losung
e) X _20e ™ =1| €
e e | -e :M/B:\/E:g
e -20=¢"|-€ 4 2
<Z>62X—20—ex=0 u125+22%:5
P
e -e*-20=0 Uy = Ei\/a 1 9 8
Substitution: e* = u < e?* = u? U2=5757=757 -4
S u?-u-20=0 u=5<e=5In()
quadratische Gleichung & x=In(5)
=p=-1,9=-20 sV
p2 12 u2:—4©eX:—4
D:(EJ —q=(——j +20 hat keine Losung
1 80 81
=4 =—
4 4 4
A5 | Ausflihrliche Lésung
f) 1, o 13, 255
—e” +18e™ =—|-e™ =D& =2
2 4 2
<:>1e4x+18:E-e2X|—E.ezx u _E+§=E=9
2 2 2 P, Bl 2 2 2
1 4 13 Uiz 37 5 £VD 13 5 8
o et 2.6 118=0]-2 2 G _18_5 .8 _,
2 2 22 2 2
4x 2X
< e -13-e”+36=0 U, =9 < e”=9]In( )
Substitution: e =u <> e* =u? = 2x=In(9)]:2
< u?-13u+36=0 1
quadratische Gleichung <%= EIn(Q) =In(3)
=>p=-13;9=36 u,=4<e*=4|In()
2 2
D:(gj _q:(_gj ey < 2x=In(4)[:2
2 2 1
169 144 25 <:>x2:§In(4):In(2)
4 .4 4
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A6 | Ausflhrliche Losungen
a) 4 2X 2 _ b) l _ X 2 _
[—ge +4j(x +1)=0 2(2 ") =0]-2
e x241=0]-1 o(2-e) =
< x? =—1= keine L6ésung Q(z_ex).(z_ex)zo
4 o
@ -7 +4=0]-4 o 2-e =0]+e"
< 2=€e"|In
@_i82xz_4|.(_§j | ( )
5 4 & 1In(2)=x
< e =5]In() < x =I1(2)
= 2x=In(5):2 ist doppelte Nullstelle
1 x X\ _
@X:E-In(S) wegen (2—e )-(Z—e )_0
A6 | Ausfuhrliche Losungen
c) e* (4—2ex) =0 d) ~e-X+3x?*=0]| x ausklammern
< e* =0 hat keine 16sung < x(3x-e)=0=x =0
< 4-2e*=0]|+2e" < 3x-e=0|+e
o 4=2e"|:2 ©3xX=el3
< 2=€e"]In( ) <:>x2:%e
<1In(2)=x
< x=In(2)
A6 | Ausfuhrliche Lésungen

e)

x-e*-k-e* =e|-e.
o x-eX=k-e*-eX=0
e (x-k-1)=0
< e =0 = keine'LOsung
< X-k-1=0]+1
< x-k=1]|+k
& x=1+k

X

f)

%(2k—ex)2 —2k2: k>0

@%(Zk—ex)z _ k2|2

o (2x-er) =4k

& 4k? -4k - e + e®* = 4k? | —4k?
o —4k-e* +e¥ =0 +4k e

< e =4k-e*|In( )

< 2x =In(4k)+ x| -x

< x =In(4k)
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A7 | Ausfuhrliche Losungen

a % \2 2 b
| (2-e) = (x-3) ) (gﬂj.ez—x:o
4 — 4e* 2x _ 2x_6x 9_2X
< ere =¢ e +9]-e < e*™ =0 = keine Lésung
< 4-4e" = -6e* +9|+6e”
Xi1=0]-2
o 4+2e*=9|-4 R
& 2e" =52 & x+2=0]-2
=2
<:>e":§||n() g
2
8
< x=In| =
2
A7 | Ausfuhrliche Losung
C) 1eX_8e—X:3|.2 :>\/6:\/£:5
p u/=3+5=8
< e¥-16e =6]-e u“:_Ei\ﬁ u,=3-5=-2
2x X X
< e~ -16=6e" | 6e u=8%e=8|In( )
2x X
< e’ -6e"-16=0 <X =In(8)

2 —_—

Substitution: e* = u < e?¥= u
< u?-6u-16=0
quadratische Gleichung

u,=2<e" =-2
= keine Losung

A7 | Ausfuhrliche Losung

d) - 2¢e* 2¢e* Lésungsweg:

=0+
X X
e” +3 &3 Die Summanden werden getrennt.

1.2 -(e¥43) Die Bruchgleichung wird mit dem
e*+3 Nenner der rechten Seite multipliziert.
o e +3=2e% |- So entsteht eine Gleichung ohne
. Bruche. Umformen und
e3=e[In( ) logarithmieren flhrt zum Ergebnis.
< x=In(3)
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A7 | Ausfuhrliche Losung
e) 3 -2x -X 2X 16 4
-—e““+5=e"]|e D= |—=21
4 100 10
& -245e% ~ e | e 1,4 5 1
P 10 10 10 2
2 3 Uz = =5 D 1 4 3
< 5e*-e*-==0]|:5 L __2
43 2710 10 10
2x T ax Y 1 X 1
& e 5e 20—0 u1_5<:>e :Elln()
Substitution: e* =u < e* =u? 1
3 <x=In —j
o -—u-—=0 2
5 20 & x&in(1)-In(2)
quadratische Gleichung <
3 < x5-In(2)
- =——] = ——
P 5 a 20 3 X
2 2 X
1 3 Ug = &L e =~ —
D=[2] q=[-—] += 2" 10 10
2 10 20 . .
= keine Losung
1 N 15 16
100 100 100
A7 | Ausfuhrliche Lésung
f) 2 eX_4 g Lésungsweg:
1+eX:_ x2|'(1+e)
(1+€*) Zweifache Multiplikation mit dem
o _4 Nenner der linken Seite lasst den
2= ; — | -(1+ ex) Bruchterm verschwinden.
+e

<:>2-(1+ex)=—(ex—4)
& 2+2e" =44 | +e”
& 2+3e"=41-2

o 3eX22(:3

2
x=_|
se 3|n()

ol

Bei der algebraischen Umformung ist
darauf zu achten, dass der
Bruchstrich die Klammer ersetzt.

Ausmultiplizieren und weitere
algebraische Umformungen fihren zu
einer Gleichung, die sich leicht
logarithmieren lasst.
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A8 | Ausfuhrliche Lésung
a) 2x _0| -(ex +1) Lésungsweg:
& +1 Multiplikation mit dem Nenner der
—0l u
©2x=0]:2 linken Seite lasst den Bruchterm
<x=0 verschwinden.
A8 | Ausfuhrliche Losung
b) 2x+4 X+2 2
e 3" +2=0 D= 1 1
Substitution: **? =u < e?*** = u? 4 &2
quadratische Gleichung Uy /= —%i\/a i 21 22
=p=-3:9=2 2727272
2 3 2 X42
D:(Bj _q:(__ _2 Up= 2 e =2)In( )
2 2 &x+221n(2)] -2
-9 8 1
_Z+Z_Z <:>x1=In(2)—2
u=1¢ e =2]In( )
< x+2=In(1)|-2
——
=0
& X, =2
A8 | Ausfuhrliche Losung
C x Lésungsweg:
) Xe 2:ex;x¢|n(2) gswed
° Die Definitionsmenge ist
e _ e -(ex _2) eingeschrankt, da der Nenner der
e’ -2 linken Seite nicht Null werden darf.

o X =e® —2e" | +2&*
< 3e=e?|In( )

< In(3)+x=2x|~In(3)
< x=2x-In(8)]-(-1)
< x=In(3)

Multiplikation mit dem Nenner der
linken Seite lasst den Bruchterm
verschwinden.

Algebraische Umformungen
ermoglichen das Logarithmieren.
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A8 | Ausfuhrliche Lésung
d) —2e*-2e*+5=0]-e 9 3
=D =, [—=—
< 27 -2+5e* =0[:(-2) 16 4
5 3 8
2X 5 X u :_+_:_:2
sSe-—e"+1=0 P V4 4 4
2 Uz = =5 £ D 5 3 2 1
Substitution: e* =u < e = u? Uy=--"="=_
5 4 4 4 2
2 _ X
=X —Eu+1—0 u=2<e=2|In()
quadratische Gleichung < x,=In(2)
_ 5., 1 1
=>p= E,Q—1 u2—5<:>e =E|In()
2 2
_(P _(_3 1
D—@ —q—(—z) -1 @x:m(E]:mm)_m(z)
=0
16 16 16
A8 | Ausfuhrliche Losungen
e _ LaXxtk _ f X
| (x-k)-e* =0 ) & K 0:k>0
< e = 0 = keine Losung ek
o x—k=0]+k s _k=0|.(e><+k)
e +k

< x=k

e -k=0]+k
e =k|In( )
< x=In(k) firk >0
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Logarithmengesetze:

06.01.2012

Logarithmus eines Produktes

Logarithmus zur Basis a: log,(b-c)=log, (b)+log,(c)
Logarithmus zur Basis 10: Ig(b-c) =Ig(b)+Ig(c)

Logarithmus zur Basis e: In(b-c)=In(b)+In(c)

Der Logarithmus eines
Produktes ist gleich der
Summe der Logarithmen
der einzelnen Faktoren.

Beispiel zum Logarithmus zur Basis e:
In (500) =In(5-100) =In(5)+In (100) ~ 6,215

Logarithmus eines Quotienten

Logarithmus zur Basis a: log, (gj =log, (b)-log, (c)
Logarithmus zur Basis 10: Ig(gj =lg(b)-lg(c)

Logarithmus zur Basis e: In(gj =In(b)-In(c)
C

Der Logarithmus eines
Quotienten ist gleich der
Differenz der Logarithmen
von Dividend (Zahler) und
Divisor (Nenner).

Beispiel zum Logarithmus zur Basis e:

In (?j =1 (343)-In (7) ~ 3,892

Logarithmus einer Potenz

Logarithmus zur Basis a: log, (b") =¢log, (b)
Logarithmus zur Basis 10: Ig(bc) =c:lg(b)

Logarithmus zur Basis e: In(bc) =¢:In(b)

Der Logarithmus einer
Potenz ist gleich dem
Logarithmus der Basis
multipliziert mit dem
Exponenten.

Beispiel zum Logarithmus zur Basis e:
In(3°)=5-In(3) ~ 5,493

In(v5) = In(S;J =%.|n(5) ~ 0,805

Logarithmus von der Basis

log, (a)=1g(10)=In(e)=1

Der Logarithmus zur Basis
a von der Basis aist 1.

Beispiel zum Logarithmus zur Basis e:
In(”) =2x-In (e) =2x-1=2x

Logarithmus von der Zahl 1

Der Logarithmus der Zahl
1 ist in jedem
Logarithmensystem gleich
Null.
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Die wichtigsten Potenzgesetze:

06.01.2012

Multiplikation und Division

bei gleichen Basen: am-a"=a™" aeR mneQ
a" m-n *
—=a aecR mne@Q
an
bei gleichen Exponenten a"-b" = (a-b)n abeR neQ
n n
a._la abeR neQ
b" b
. m
Potenzieren von Potenzen (a”) =a"m acR mneQ
Radizieren von Potenzen Yam —an a€R, meZ neN
1 .
Folgerungen aus den Potenzgesetzen: a%=1 — = a’ aeR
a

Logarithmus'im Exponenten.

29a(’) Ly Zahlenbeispiel: 2 = 2%

Zahlenbeispiel: 5 = 109(%)

x=log,(b)=a*=b<a
x =Ig(b) & 10" =b = 109" < b
x=In(b) = e* =b & "L b Zahlenbeispiel: 9 = "

speziell : b* = g*10%(b) _ qgxle(b) _ gxin(b)

Vielfach sind fur
Termumformungen
nebenstehende
Beziehungen

Umrechnung von einem Logarithmensystem in ein anderes.

log, (b) = IIZ((:)) _ :: EZ; log, (5) = 19(5) _In(5)

Ig(3) In(3)

~1,4649735
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