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Lésungen Exponentialgleichungen lll (mit gebrochenem Exponenten)

Ergebnisse:

E1|Ergebnisse:

a) |32 -243 =>x=2

b) | 52 —15625 = x =15

C) |23 _128 = x =

d) [4%2_-16384=>x=3

e) |6%2=1296 = x=12

f) 14.32%°-131,072=>x=3

E2 | Ergebnisse:

a) |5.18°%=2916=x=15

b) 18.7,558 - 450 = x =2

C) |2,5-407% =342 = x ~ —1,333371..

d) [3,8.5°%=475=>x=2

e) [2,4-50%* =0,048 = x.=4

f) |5,6-20°* =0,0007 = x=5

E3 | Ergebnisse:

a) 8

8_94—3X:§:>X=

w|o;m

b) |3 1-9>3=x425

C) 23X+1,6 — 42X—0,1 — 1,8

d
) 162x+1 — 42x+3 — X :%

e) |35 1=12,255%= x=3

f) |2.4¢"-16.20"%" = x
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E4 | Ergebnisse:

) (38416)%:143D=R\{0}.X:4

) (1764)x_42:>D R\{0};x =

° (83521)x12_17:>D R\{2};x

d) (29791)x1—31:>D R\{1};x=4

°) (117649)x14_49:>D R\{4};x =

f) (27)2x+1 3X:D:R\{_%};X1:1;X2:_§

ES | Ergebnisse:

1
3) (64)x1=2=D=R\{1};x,=3;x, =2
b 1
) (243)2 =3"* = D =R\ {2} ;/x, #1+ 14 ~ 4742 x, =1-14 ~ 2,742
c) 1

(125)x1 =2,5-2" =D = R\{-1}/; x1=2;X; ~~83,32196...

d 1
) 512)2x3 =2.2* "= D=R) v 2 X =31 X {3
(512) 1 2
2 2

1 1
¢) 343)5x-7 =(49)3x-4 =D = ]RE\Zi X=2
5’3

f 1
: (578)2x1 =8,83 =D ~ R\{%} X ~1,999996...

E6 | Ergebnisse:

a) _14 2
(24,6)3x2 =2,227 = D.= R\{g} ; X = 2,00005...

b) 1 1
(42,875)21 = 3,5='D = R\{Z}

1
° (81)x1 =2* =D = R\{-1} ; X, ~2,067...; X, ~ -3,067...

E7 | Ergebnisse:

a) [4.5%*°%-510"=>x=3

b) 22(x+1) _2x+3 _ 2x+5 _22x+4 —x=1

C) |21y gx2 _ 9201 | 3x+1 s 3819, .

d) [16*2-18.42+32=0=X,=4;x, =25
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ES8

Ergebnisse:
a) | 524 _8.552,415=-0= x,=3;x, ~2,683...
b
) 90.3%2_-9%2_7290=-0=x,=2;X, =%
C) 25x+2 +32x+2 _ 25x+1 +32x+4 — X~ 2’ 825...
d) |36*°_-8.6"*+12=0=x,=1;x, ~0,847...
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Ausfuhrliche Losungen

A1 | Ausflhrliche Lésungen

a)| 32" =243 b)| 523 -15625
PN 32X+1 — 35 = 52X+3 — 56
Exponentenvergleich Exponentenvergleich
= 2x+1=5|-1 = 2x+3=6|-3
o 2x=4|:2 & 2x=3]:2
oS x=2 3
& X ==
Da 243 eine Potenz der Zahl 3 2
ist, lasst sich die Da 15625 eine Potenz der Zahl 5 ist,
Exponentialgleichung lasst sich die Exponentialgleichung
auf einfache Weise durch auf einfache Weise durch
Exponentenvergleich l6sen. Exponeritenvergleich lésen.

A1 |Ausflhrliche Lésungen

c)| 2%+3-128 d)| [4°2-16384
= 24x+3 — 27 PN 43x—2 Vs 47
Exponentenvergleich Exponentenvergleich
= 4x+3=7|-3 =3X-2=7|+2
S4x =414 —3x=9]:3
S x=1 & X=3
Da 128 eine Potenz der.Zahl.2 Da 16384 eine Potenz der Zahl 4 ist,
ist, lasst sich die |asst sich die Exponentialgleichung
Exponentialgleichung auf einfache Weise durch
auf einfache Weise durch Exponentenvergleich l6sen.

Exponentenvergleich 16sen.

A1 | Ausflihrliche Lésungen

e)| 6°2-1296 )| 4.3,2%°=131,072
o 652 _ gt <= 4.32%3%-4.32%|:4
Exponentenvergleich 3,223 =328
=>5x-2=4|+2 Exponentenvergleich
< 5x=6][:5 = 2x-3=3|+43
<:>x:§:1,2 & 2x=6]:2

S & x=3

Da 1296 eine Potenz der Zahl 6 Da 131,072 das 4-fache einer Potenz
ist, lasst sich die der Zahl 3,2 ist, lasst sich die
Exponentialgleichung Exponentialgleichung
auf einfache Weise durch auf einfache Weise durch
Exponentenvergleich 16sen. Exponentenvergleich l6sen.
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A2 | Ausflhrliche Lésungen
a)| 5.18%*=2916 b)| 8.7,5°8 =450
=5.18%3=5.18%|:5 ~8.75%=8.75%|:8
1,87 =18° < 7,578 =75
Exponentenvergleich Exponentenvergleich
=4x-3=3|+3 =5x-8=2|+8
< 4x=6]|:4 < 5x=10[:5
6 3 oS x=2
SX=—=—
_4 2
Da 29’16 das 5_fache einer Da 450 daS 8'faChe einel’ POtenZ der
Potenz der Zahl 1,8 ist, lasst sich | |[£ahl 7,5st, lasst sich die
die Exponentialgleichung Exponentialgleichung
auf einfache Weise durch auf einfache Weise durch
Exponentenvergleich lésen. Exponentenvergleich I6sen.
A2 | Ausfuhrliche Losung

C)|2,5-40% =3421|:2,5

342
o407 =222
25 ")

t

< —x-In(40) = In(z‘—szj |¢In(40)
342

_In(2,5j|.(1)

~ In(40)
342

Ee)

~ In(40)
& x =-1,333371".
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A2 | Ausflhrliche Lésungen

d| 3,8.55*=475 e)| 2,4.50°*=0,048]: 2,4
5-x __ 3.
©38:577=38-57]:38 & 507X =0,02 = =50~
= 55—X — 53 :
Exponentenvergleich Exponentenvergleich
—5-x=3|-5 =3-x=-1]-3
o —x=-2[:(-1) & —x=-4]:(-1)
S x=4
oS x=2 . _
Da 475 das 3,8-fache einer l?a 0’0.2 cine Potgre dgr Zahl S01ist,
i . lasst sich die Exponentialgleichung
Potenz der Zahl 5 ist, Iasst sich ; .
. . : auf einfache Weise durch
die Exponentialgleichung LY.
‘ Exponentenvergleich l16sen.
durch Exponentenvergleich
I0sen.

A2 | Ausfuhrliche Losung

f) | 5,6.20%* =0,0007 |: 0,0007
< 8000-20% =1
< 20%.20% =1
< 20°* =1]In( )
& (5-x)In(20) =In(1)
=0
< (5-x)In(20) =01+In(20)

<& 5-x=0]+x

& x=5

A3 | Ausfuhrliche Lésung

8'94_3X =§|9
9

< 8.9.9%-8]|:8
< 9.943 =1
< 9> =1]In(y)
o In(95_3x) e Ii(lz
=0
< (5-3x)In(9)=01:In(9)
< 5-3x=0]+3x

w| o

< 5=3x|:3<x=
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A3 | Ausflhrliche Lésungen
b) 32x—1 — 92x—3 C) 23x+1,6 — 42x—0,1
2x-3 2x-0,1
= 32X—1 — (32) o 23X+1,6 — (22)
PN 32x—1 _ 32(2x—3) PN 23x+1,6 _ 22(2x—0,1)
= 32x—1 — 34x—6 o 23x+1,6 — 24x—0,2
Exponentenvergleich Exponentenvergleich
= 2X-1=4x-6|-2x = 3x+1,6 =4x-0,2|-3x
& -1=2x-6|+6 < 16=x-0,2|+0,2
& 5=2x|:2 =18=x
<:>x:§:2,5 ex=18
2
A3 | Ausflhrliche Lésungen
d) 162X+1 _ 42X+3 e) 3’5X—1 - 12’25X—2
2x+1 X—2
= (42) — 42X+3 = 3,5X—1 _ (3’52)

N 42(2x+1) _ 42x+3

PN 44X+2 — 42X+3
Exponentenvergleich
= 4x+2=2x+3|-2x
& 2x+2=3|-2

& 2x=1]: 2

N | =

< X =

& 3,5¢1 43,522
& 3’5x—1 _3, 52x-4
Exponentenvergleich
=>X-1=2x-4|-x
& -1=x-4|+4

& 3=X

&S x=3
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A3 | Ausfuhrliche Lésung
f) | 2.4 =16.20>"
o2.(2)" =16-(22-5)
PN 2 . 22X+2 _ 1, 6 . 24X72 . 52X71 g
= 22x+3 — 8 . 24x—2 X 52x—2
PN 22x+3 _ 23 . 24x—2 .52x—2
P 22x+3 — 24x+1 i 52x—2 |: 24x+1
273 _ 52x-2 22x+3—(4x+1) _ 52x-2
A 24X+1 - = -
o 2—2X+2 — 52X—2 o 2172 — 52X—2 | .22X—2
2 X
=1=(5-2)"7 =102 =1|ig( )
. (2x—2)-|g(10) = (1) < 2x-2=01]+2
— ——
=1 =0
&S 2x=2]:2
= x=1
A4 | Ausflhrliche Lésungen
a) 1 b) 1
(38416)x:14 D=R\{O} (1764)x=42 D:]R\{O}
1 1
o (14%) =14 o (422 =42
4 2
< (14)x =141 < (42)x =42
Exponentenvergleich Exponentenvergleich
:>i=1|~x =—=1|x
X X
<4 =X & 2=X
S x=4 S x=2
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A4 | Ausflihrliche Lésungen
c)

1 1
(83521)x2 =17 D=R\{2} (29791)x1=31 D=R\{1}

@(174);2=17

4
& (17)x2 =17
Exponentenvergleich

:iz=1|~(x—2)

X_
S4=x-2]|42
&S X=6

o (313)x11 =31

3
< (31)x1 =31
Exponentenvergleich
3

=>—0=1|-(x-1

x—1 N )
< 3=x-1|+1
S x=4

A4 | Ausfuhrliche Lésung

© L E t leich
) (117649)5 —49 D —R\{4) xponentenvergleic
3
i S o= W)
o (493)x—4 — 49 x4
3 < 3=x-4|44
<:>(49)ﬁ :491 E x4y
A4 | Ausfihrliche Losung
f) (27)ﬁ:3x D-®\ _1 Lésung der quadratischen Gleichung
2 > A 3
X“4=x-——=0
o 2 2
= (33)2x+1 — 3X 1 3
3 p—E,q——E
@(3)2X+1=3X )

i D_ E —q—i+§—l+ﬁ_§
Expogentenverglelch 5 5t 1616 " 16
= =X[+(2x+1

ax 1 XX - D- %:%
< 3 =x(2x +1)
2 X 1+5 4 ’
& 3=2x"+x|-3 j=——+—=—=
2 = X, =—P+\D 4 4 4
& 2X°+x-3=0 2 ) __1_5__§__§
< 2x2+x-3=0]:2 25777272773
3
exiax-3_0 :>x1:1;x2:_E
2 2
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A5 | Ausfuhrliche Lésung
a) (64)ﬁ _ ox D-R\ {1 } Lésung der quadratischen Gleichung
2
; X=x-6=0
<:>(26)X—1=2X p=-1;,9=-6
2
6 p 1 1 24 25
Xf: X D: —_ — :—+6=—+_=_
< (2)1=2 | (2) q 2 24 "2
Expo6nentenvergle|ch B % 5
= ——=x]|-(x-1) 4 2
x-1
6 1 X 1+§ - 9 =3
= :X(X_) X =—E+\/6 2 2 2
©6=x*-x|-6 2T oL 5 A
< 0=x>-x-6 T2 27 2
e x?-x-6=0 = X, 23 X, =2
A5 | Ausfuhrliche Losung
b) (243))(1? _ gx-4 DR\ {_2} Lédsung der quadratischen Gleichung
1 x> -2x-13=0
@(35)@:3*4 p=—2%q=213
5 p 2
<:>(3)x+2:3"*4 D=(Ej -q=1+13=14
Exp05nentenvergle|ch 4D =12
== x4 (x+2) x, =1+14 ~ 4,742...

o 5=(x-4)(x+2)
& 5=x? 42X —4%x-8|<5
< 0=x*>-2x-13

& x2-2x£13=0

= Xy = _%i\/a

X, =1-14 ~ -2,742...
= X, =1+/14 ~ 4,742...

X, =1-14 ~ -2,742...
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A5 | Ausfuhrliche Losung
°) (125)ﬁ =2,5-27  D=R\{-1}
@(125)ﬁ =25-2"In( )
& —1In(125) = In(2,5)+ (x~1)in(2)|-(x+1)
& In(125) = (x+1)In(2,5)+(x* ~1)In(2) | -In(125)
< 0=x:In(2,5)+In(2,5)+x*:In(2)-In(2)-In(125)
& 1n(2)-x?+In(2,5)-x+In(2,5)-In(2)-In(125)=0
<:>In(2)-x2+In(2,5)-x+|n(2.21’25j:0|:In(2)
o X2+ Ir|1r5(225)) X+ Inlffz’zo;) = 0 quadratische Gleichung
Ldsung der quadratischen Gleichung
In(2,5) _ In(0,01)
"=Tn2) T )
2 In(2,5))In(0,01)
D:(gj _q:(z-m(z)J In(2)
n(2,5)) «In(0,07)
36_\/{2-|n(2)] . In(2)
[/ In(25) \/{ n(2,5) ]Z_m(o,m) _
B 2-In(2) n(2) | n(2)
In(2,5) |[In(25)) In(0,01)
%= ) \/( (2)] ) ~-3,32196...

= X, =2; X, ~-3,32196...
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A5 | Ausfihrliche Losung
d) (512)ﬁ _o.x1 R\{E} Losung der quadratischen Gleichung
> 3.9
X—=x-—==0
1 2 2
PN (29)2x—3 —2.ox1 3 9
9 P97
<:>(2)2x—3:2x 2 2
. D_ E _q— _E +g—i+2—ﬂ
Expor;entenverglelch 5 > > 16 16 16
= =x|-(2x-3
2x -3 N ) Jo- /8.9
< 9=2x*>-3x|-9 16t
) « 3+9 12 3
< 0=2x"-3x-9]|:2 Sl 7/ /el
3 9| :>)(1/2=_Ei‘/5 .
S0=x"-Zx-= 2 Xzzg_gz_ﬁz_g
2 2 4. 4 4 2
3.9
@XZ—EX—EZO :>X1:3;X2:_§

A5 | Ausfuhrliche Lésung

e) 1 (N 7/4 2(5x-7)
343)5x 7 = (49)3xs  D-R\| L2 _20%=7) ) ax
(343)5x-7 = (49)3x4 {5 3} '3 34 |-(3x—4)

1 1 <:>3(3X—4):2(5X—7)
3\5x-7 — (72)3x4
& (77 =(7?) & 912 =10x—14 | -10x

3 2
& (7)5x7 = (7)< & —x-12=-14|+12

Exponentenyergleich & -x=-2|-(-1)

S X=2
=3 (Y2 |-(5%x-7)
5x-7 3x—4
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A5 | Ausfuhrliche Lésung

f 1
) (578)2x— = 8,33 DzR\{%}

1
< (578)2x1=8,33"[In( )

=

1 In(578) =1In(8,33) | -(2x 1)

< In(578) = 2x-In(8,33)~In(8,33) | +In(8,33)
< In(578)+In(8,33) = 2x-In(8,33) |: 2-In(8,33)
In(578) +In(8,33)
2-In(8,33)
X = mz(ﬁ?(;—éiz?) ~1,999996...
& X ~1,999996...

A6 | Ausfuhrliche Lésung

1
?) (24,6)3x-2 =2,227 D= R\{%}

1
< (24,6)3x2 =2,227" |In(")

<

3X1_ 5 In(24,6) =In(2,227)|-(3x-2)

& 1n(24,6) = 3x4In(2,227)£2:In(2,227) | +2-In(2,227)
& In(24,6)+24In(2)227) = 3X:In(2,227) |: 3-In(2,227)
In(24,6)+2-1n(2,227)

3:In(2,227)
In(24,6-2,2277)
S X = ~2,00005...
In(2,227°)
& X ~ 2,00005...
A6 | Ausfuhrliche Losung
) (42875)ﬁ—35 D=R\ 1 = 3 =1]-(2x+1)
’ I B 2 2x +1
1 < 3=2x+1|-1
< (35°)2+1=35 ©2=2x]:2
Exponentenvergleich < x=1

Erstellt von R. Brinkmann pO_exponentialgl_03_e.doc 09.05.2008 00:19 Seite 13 von 19




R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 14

11.01.2012

A6

Ausflhrliche Lésung

c)

1
(81)x+1 = 2%

1
< (81)x+1 =2 |In( )

D=R\{-1}

N ﬁln(m) =x-In(2)]-(x+1)

< 1In(81) =x(x+1)In(2)

< In(81)=x*-In(2)+x-In(2)| -In(81)

< x?-In(2)+x:In(2)-In(81) =01:In(2)

In(81)

In(2)

Losung der quadratischen Gleichung
In(81)

In(2)

o x2+x- = 0 quadratische Gleichung

2 2 In(2)
Y LG
4 In(2)
X, = —% ; %+ '::]((821)) _ 2,067
:>X1/2—_Bi\/5
2 S L X
2 | " o ~_’
2°\4 (2
— x, =2,067.. 4 X, ~ 3,067
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A7 | Ausfihrliche Lésungen

a)|  4.523 _5.10*" b)[  92(x+) _ox+3 _ ox+5 _ p2xrd
= 22.5%3 -5".(2.5) o 2232 _x¥3 _ px+5 _92x+4 92 gusklammern
s 22.52x-3 _ gl ox-1 pgx-1 - %(zzx _2x+1) _ 25(22”3 _22x+2) | 2¥ auskl.
o 22.5%38 — X1 5% . 5 o O (2x _21) _ o (23 _2x+2) -2

= 22 .5X—3 — 2X—1 |: 22

S 2X-2=2%-2"2|42
PN 5X—3 — 2X—3 | 2X—3

& 28 =8+2-2%2 | 4212

5 x-3

@(E) =1[In( ) & 254292 =10

5 5 & 254+2°.4 210
Q(X—?’)'"(E}'“(Uliln(gj = 2°(1+4)=101:5

0
0 o 2% =2

< x-3=0]+3 Exponentenvergleich
& x=3 &x =1

A7 | Ausfuhrliche Losung

c) 22x+1 | 3x+2 _ 22(x+1) 43X

e DH | 3x+2 _ 92x42 | g | 022 ax+2

> XH | 02x+2 _ gx+l_ax+2

e 22H g o92x+ _ gx#l 3 ax

s 221 _ o X

©-2.22=-2.31]:(-2)

o 2% _ gxil “n( )
1

< 2:In(2)-x=In(3)-x=In(3)
& x(2:In(2)-In(3)) =In(3)[:(2:In(2)-In(3))

In(3) In(3) In(3)
<:>X:2.In(2)—ln(3)_In(4)—ln(3):|n(gj =819

= x~3,819...
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A7 | Ausfuhrliche Losung
d| 16%2-18.42+32=0 —~JD =49 =7
.4V % _18.4%2 - u,=9+7=16
<:>(4 4) 18-4"“+32=0 Uy, = _\/— 1_9 .
2\ 2 X2 Uz =
@(4 ) ~18-424+32=0 L ,
u1:16c>4X =16=4

o (#72) ~18.42432-0

S X-2=2|+2

S x, =4
Substitution: 4*? =u < (4"‘2 )2 = u? !
_ x-2 _
e u?-18u+32=0 =24 ‘22
quadratische Gleichung = (22) =2
=p=-18;9=32 &Ly %4 _ o
2
D:(BJ _q:( 18} 30 = 2x -4 =1)+4
2 2 & 2x=5):2
—81-32=49 £x, A5
A8 |Ausfuhrliche Losung
a)l 5% *_8.5%2,.15=0 U =5<572=5

< u’-8u+15=0
quadratische Gleichung
=>p=-8;9=15

2 2
p 8
D=|=| -g=| -=/| =15
(2] i (2]
=16-15=1
=D =V1=1
u,=4+1=5
=u ———+\/_ !
1/2 2_4 1=3

2
Substitution: 5* 2 =y < (5X-2) 22

&S x-2=1|+2

<X =3
u,=3<572=3]In( )

< (x-2)In(5)=In(3)]:In(5)
In(3)I+2

oS X-2=
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A8 | Ausfuhrliche Lésung

b) 90.3%2_9%2_729-0
< -9%?490-3%%-729=0](-1)

o (32)" 7 -90.3% 2+ 729 -0
o (3%°2) -90-32 4+ 729 = 0

2
Substitution: 3* 2 =u < (3X‘2) =u?

< u?-90u+729=0
quadratische Gleichung
=p=-90;q=729

2 2
D= (Bj -q :(_@j —729
2 2
=2025-729 =1296

— D =1296 = 36

0 U, = 45 + 36 2 81
u,, =——=x+D
=y, = 5D U, =45-36 =9

u, =81« 3%72 = 81=3* Exponentenvergleich
& 3Xx-2=4|42<3x=6]:3

& Xy =2
u, =9 < 3¥229 =32 Exponentenvergleich
< IX-—2=2|+2< 3x=4}:3
l)-&
‘4%
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c) 25%+1 32x+2 _ 95x+1 | 32X+4 hach den Basen anordnen
PN 25x+2 _ 25x+1 _ 32x+4 _ 32x+2

@22.25x_21_25x=34_32x_32.32x
@25x(22_21)=32x(34_32)

o 2%.2=3%.72|:2

< 2% =36-3"|In( )

< 5x-In(2) =In(36)+2x:In(3) | -2x-In(3)

& 5x-In(2)-2x-In(3) =In(36)

< x(5:In(2)-2:In(3)) =In(36) |: (5-In(2) - 2In(3))
In(36) ~ In(3) £In(8) ~In(3)

“5.n(2)-2-n(3) In(2°)-In(3%) " In(?] - In(gzj

3° 9

= = 2,825...

= X~ 2,825...
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d| 36%°%-8.6"°%+12=0
o (62)"" -8-6"%+12=0

< (6% 3) ~8-6%%+12=0
Substitution: 642 =u < (6‘“‘3 )2 = u?

U -8u+12=0
quadratische Gleichung

=p=-8;9=12
2 82
D=(%j —q=(—5j 12=16-12=4 =D 2422
u=4+2=6
—u,, = _J_1
12 u,=4-2=2

u, = 6 < 6" = 6" Exponentenvergleich
< 4x-3=1|43 < 4x=4|.4
< X =1

U, =2< 6% =2]In(~)

& (4x-3)In(8) = In(2)|: In(6)

o ax_3-403) 4
In(6)
a2 g gl @) 3 6 ear
(6) 4-In(6) 4
<X, % 0,847
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