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Losungen Bruchungleichungen |

Ergebnisse:

E1l|Ergebnisse:

a)
——<0=D=R\{-4}  L={x|Ix<-4,
b) i>i—2:D=R\{o}=R* L={x|x<—ioderx>o}
2x  3X 12 D
O |3zx, X+4 b _py(_2) L={x|g<x<2}
x-2 2(x-2) 3 b

E2 | Ergebnisse:

3) 4—3+2X20:>D:R\{1} L={x|xsloderx>1}
1-x 6 D
P 1X=2,05D=R\(5]  L={x|&<20derx>5]
X—5 °
C) 1 1
X—H—;sO:D:R\{—l;O} L = {x{x <~Loderx >0},

E3 | Ergebnisse:

a) X
——<1=>D=R\{1 L={x|x<1
> (11" - fxixedl,
b _
) |3 2Xsl:>D:]R\ . L= x|x<—goderx21
5x +2 5 5 7)o
C _
)| X 220:>D:]R\{O};Wegenxz20:L={x|x22}D
X
E4 | Ergebnis:
2+n>4fUrne]3,6;5[aIson:4
5-n
ES | Ergebnis:
x1:0;x2=4u+1=4+£>4f0ru>0
u u
E6 | Ergebnis:
Fiir u > 0 gilt: 180 41
—2U 2u
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Ausfuhrliche Losungen:

Ungleichungen werden dhnlich wie Gleichungen durch Aquivalenzumformungen
geldst. Zu beachten dabei ist jedoch, dass bei der Multiplikation mit einer negativen
Zahl, bzw. bei der Division durch eine negative Zahl das Relationszeichen umgekehrt
werden muss.

Wird eine Bruchgleichung mit einer Variablen multipliziert, bzw. durch sie dividiert, ist
eine Fallunterscheidung zu machen. Fall |, der Wert der Variablen ist positiv, Fall I,
der Wert der Variablen ist negativ.

Beispiel :
—X+2>1|-2e -x>-1|-(-]) & x<1

1 4sp=r\0)
X
Falll: x>0 Fall ll: x <0
1<4|-x<:>1<4x|:4 1<4|-x<:>1>4x|:4
X X
1 1 1 1 1
S —<XSX>— S —> XS X< — =Lk =:x|x<0oderx>-—
4 4 4 4 4
Aus den Bedingungen Aus den Bedingungen
x>0undx>%:>x>% x<0undx<%:>x<0

Al |Ausfuhrliche Lésung

) <0=>DIRY4)
X+4
Fall | x > -4 = Nenner positiv Fall Il x < —4 = Nenner negativ
3 3
X+4<O| (x+4) x+4<0| (x+4)
< 3 <0 Widerspruch! &3>0
=>X>-4¢L =>X<-4clL

=L ={x]x <-4}
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Al |Ausfuhrliche Lésung

b
) i>i—2:>D:R\{O}
2x  3x
Fall I x > 0 = Nenner positiv Fall Il x < 0 = Nenner negativ
i>i_2 i>i_2
2x  3x 2x  3x
3-1 2-1 2-6x 3-1 2-1 2-6x
& > - | -6x > - | -6x
3-2x 2-3x  6X 3-2x 2-3x  6X
< 3>2-12x|+12x < 3<2-12x|+12x
< 12x+3>2|-3 < 12x+3<2|-3

«:>12x>—1|:12<:>x>—i <:>12x<—1|:12<:>x<—i
12 12

x>0/\x>—i:>x>0 x<0/\x<—i:x<——
12 12

L= x|x<—i oderx >0
12

Al |Ausfuhrliche Lésung

C)|3-x x+4 2(3-x)  x+4

57 Z(X_Z):D:R\{Z} Hauptnenner: 2(x—2) = 2(x—2)> 2(x-2)
Fall | x > 2 = Nenner istpositiv Fall'll x< 2 = Nenner ist negativ
6 —2X X+4 6 -2X X+4
2(x—2)>2(x—2)|'2(x_2) 2(x—2)>2(x—2)|'2(x_2)
< 6-2X> X +4|-X & 6-2X<X+4|-x
< 6-3x>41-6 < 6-3x<4|-6
< —3x>-2[:(=3) < -3x<-2[:(-3)
<:>x<g o x>Z
3
x>2undx<§:>x¢L x<2undx>§:>§<x<2

L:{x|2<x<2}
3 D
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A2 | Ausfluhrliche Lésung
a
4252500 p-r 1)
1-x
4(1-x) 3+2x 3+2X  4-4x _ 3+2x
- >0+ >
1-x 1-x 1-x 1-x 1-x
Fall I x > 1= Nenner ist negativ Fall Il x <1= Nenner ist positiv
4_4X23+2X|-(1—x) 4_4X23+2X|-(1—x)
1-x 1-x 1-x 1-x
< 4-4x <3+2x|-2x < 4-4x >3+ 2x|-2x
© 4-6x<3|-4 < -6x<-1[:(-6) & 4-6x2>3|-4 < =6x>-1[:(-6)
1 1
S X2 = S XS—
6 6
1 1 1
x>lundx>==x>1 X<lund Xx<== x <=
6 6 6
1
L:{x|x£—oderx>1}
6 D
A2 | Ausfluhrliche Lésung
b _
X225 05 D-R\(5)
X—-5
Fall | x >5 = Nenner istpasitiv Fall Ix <5 = Nenner ist negativ
X_§20|-(x—5)<:>x—220|+2 X‘Esoy(x—s)@x—zsouz
X_ —_
S X>2 &S X<L2
x>5undx=22=%>5 X<5undx<2=x<2
L ={x|x<2odepx £5}

Erstellt von R. Brinkmann pO_bruchungl_01_e.doc 07.03.09 23:59

Seite: 4 von 7



R. Brinkmann http://brinkmann-du.de Seite 5

07.03.2009

A2 | Ausfluhrliche Lésung

o

) i—lso:DzR\{—l;o}
X+1 X
1 1 1 1 1
— =<0+ —< =
Xx+1 X X Xx+1 X
Fall | x < —1= beide Nenner sind negativ
i£1|x:>—21|-(x+1)<:>x£x+1|—x<:>031istwahr
x+1 X X
= X<-1cL
Fallll -1<x<0=x+1>0undx<0
i£1|-x:>izl|-(x+1)<:>xzx+1|—x<:>021istfalsch
X+1 X x+1

= -1<x<0gL
Falllll x>0=x+1>0und x>0
1 1

X+1 X X+1
L = {x|x<-1oder x>0},

s-|-x:>isl|-(x+1)<:>x£x+1|—x<:>051istwahr =x>0clL

A3 | Ausfluhrliche Lésung

=L={x|x <Y

a

| X c15D=R\(1
x-1
FallIx>1=>x-1>0 Fallll x<1=>x-1<0
L<1|-(x—1)<:>x<x—1|—x L<1|-(x—1)<:>x>x—1|—x
x-1 x-1
< 0 < -1falsch < 0> -1wahr
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A3 |Ausfluhrliche Lésung
b)| 3_
8-2X 1 5y42-0]-2c5x=—2|5cx=-25D-r\| 2
5x +2 5 5
2 2
FaIIIx>—g:>5x+2>O Fallllx<—§:>5x+2<0
372X 1. (5x+2) 372X 1. (5x+2)
5X+2 5X+2
< 3-2x<5x+2|-5x% < 3-2x2>5x+2|-5x%
< —-7x+3<2|-3 < -7X+3>22|-3
@—7xg—1|:(—7)@xz$ <:>—7x2—1|:(—7)<:>x£%
2 1 1 2 1 2
X>——undx>==x>= X<——undx<== X< ——
5 7 7 5 7 5
:>L:{x|x<—g oderle}
5 7)o
A3 |Ausfuhrliche Lésung
C —
X2, 05D-R\(0)
X
Fir x < 0 und filr x > 0 istx? >'0, deshalbist keine Fallunterscheidung nétig.
X_2220|-x2<:>x—220|+2<:>x22:>L:{x|x22}
X /i,
A4 | Ausfihrliche Lésung

Die natlrliche Zahl sei n‘e N, der Bruch lautet %

Die Zahl n wird zum Zahler Addiert und vom Nenner subtrahiert.

= ? = D = N\{5} Der.Wert des Bruches soll >4 sein.
-n
Fallln>5=5-n<0 Falllln<5=5-n>0
2+n 2+n
0 4)(5- S 41(5-n
5—n> l( n) 5-n l( )
< 2+n<20-4n]|+4n < 2+n>20-4n|+4n
< 5n+2<20|-2<5n<18]:5 <5n+2>20|-2<5n>18]:5
<:>n<?©n<3,6 <:>n>§©n>3,6
n>5und n < 3,6 = keine Losung n<5undn>36=n=4

Da die gesuchte Zahl eine nattrliche Zahl sein soll und die Losung zwischen
3,6 und 5 liegt, kommt nur die natirliche Zahl n = 4 als Losung in Frage.
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A5 | Ausfihrliche Lésung
Zu zeigen ist: ux® - (4u+1)x* =0undu>0=L ¢ {x | % <x< 2}
ux® —(4u+1)x* =0 < x*(ux—4u-1) =0 = x,,, =0 (Nullprodukt)
ux—4u-1=0|+du ux-1=4u|+1l< ux=4u+l|:.u
X = 4u+1<:>x3 :4+1 firu=0
u
: . 1
Dau>0seinsoll, giltx; =4+—>4
u
Damit liegen x;,, = 0 und X5 > 4 nicht im Intervall {% ; 2}
A6 | Ausfuhrliche Lésung

Zu zeigen ist: Fir u > 0 gilt: —1;8u >4
—2u
~1-8u ﬁ/ﬂ'(“ 8u) 1+8u
NP A sl SN PN Sh|.2u
-2u %'Zu 2u

< 1+8u>8u|-8u<«< 1>0 ist wahr
Damit stimmt obige Behauptung, was zu zeigen war.
oder:

—1-8u Y PINE SNy ey
—2U 2u 2u
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